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1. PLANES DE ESTUDIO DEL PROGRAMA UNICO DE ESPECIALIZACIONES DE INGENIERIA

1.1 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN CONSTRUCCION

o 1.1.1 Objetivo general

Profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que requiere el ejercicio profesional
en tres campos terminales de la construccién, formando profesionistas competentes que
se incorporen al sector productivo interactuando con especialistas de otros ambitos de la
ingenieria. Estos campos son:

e Edificacidn y Vivienda.

e Construccién Urbana.

e Construccidn Pesada.

La Especializacion en Construccién es un plan de estudios con un enfoque totalmente
dirigido a la actividad profesional, en uno o varios temas especificos, de manera que se
reduzca, lo mds posible, el tiempo que tarda un egresado en integrarse al sector
productivo, ya sea en una empresa o de manera independiente.

o 1.1.2 Perfiles

» 1.1.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos
El aspirante deberd tener conocimientos basicos en matematicas, fisica y quimica; asi como
conocimientos generales en el campo de construccién.

Ademas es deseable que el alumno:
e Tenga conocimientos de dibujo asistido por computadora, topografia o
geomatica.
e Maneje los programas de cémputo relacionados con el campo de la
construccion.
e Entienda el contexto social y econémico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.

Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea disposicion para el trabajo en equipo; capacidad de
analisis y sintesis; de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Actitudes
El aspirante debera tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a
nuevas formas de trabajo, y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias.






» 1.1.2.2 Perfil intermedio

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del primer semestre tendra la
capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes campos de
conocimiento, la habilidad para detectar posibles soluciones a las situaciones a las que se
enfrentard en la practica profesional, asi como para colaborar en la planeacidn, disefo,
construccion, operacién y mantenimiento de las obras de infraestructura.

» 1.1.2.3 Perfil de egreso

El egresado del plan de estudios, ademds de tener conocimientos sobre otras disciplinas
de ingenieria civil, cuenta con una sdlida formacion en la construccién, conocimientos del
marco legal para la conservacion del ambiente. Conoce los avances tecnoldgicos recientes
en la aplicacién de procedimientos constructivos y materiales novedosos. Maneja
herramientas informaticas enfocadas a la ingenieria civil. Comprende la importancia de los
aspectos legales, financieros, ambientales y econdmicos que enmarcan el campo de la
construccion.

» 1.1.2.4 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacidn en Construccidn cuenta con una sélida formacién en este
campo disciplinario, respetando el ambiente y el marco legal en que se desenvuelve.
Conoce los avances tecnolégicos recientes, utiliza las herramientas informaticas de la
ingenieria civil y ademas tiene la capacidad para:

e Participar activamente en grupos multidisciplinarios para la definicion de
programas de desarrollo de las obras civiles.
Elaborar proyectos ejecutivos de ingenieria civil.
Coordinar los trabajos en las diferentes etapas de los proyectos de ingenieria civil.
Implementar y ejecutar programas de operaciéon y mantenimiento de las obras de
ingenieria.

e Desarrollar proyectos de planeacién que ayuden a la construccién vy
mantenimientos de obras en beneficio de la sociedad.

e Aplica los conocimientos legales, financieros, ambientales y econdmicos en el
campo de la construccién.

Los graduados pueden laborar en empresas dedicadas a la planeacion, proyectos,
construccidn, operacién y mantenimiento de obras; asi como en cualquiera de los tres
niveles de gobierno: federal, estatal y municipal.



o 1.1.3 Duracién de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios sera de dos semestres de inscripcién
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un valor total en créditos de 48, de los cuales al menos
24 créditos son obligatorios de eleccidn, distribuidos en cuatro actividades académicas del
campo basico y al menos 24 créditos deberan ser optativos de eleccion distribuidos en
cuatro actividades académicas seleccionadas, ya sea del campo terminal y opcionalmente
de actividades académicas complementarias.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, deberd cursar al menos los 24 créditos
correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del PUEI, el Comité
Académico (CA) podrd establecer un nimero mdaximo de créditos a cursar por semestre. Los
alumnos que hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre
12 y 23 créditos por semestre.

o 1.1.4 Estructura y organizacion

» 1.1.4.1 Descripcion general de la estructura y
organizacion académica

Las actividades académicas del plan de estudios se distribuyen en un campo basico y en un
campo terminal que puede ser: edificacidn y vivienda; construccién urbana y construccion
pesada. Los créditos minimos del plan de estudios se dividen en al menos ocho actividades
académicas, cuatro actividades académicas del campo bdsico y cuatro actividades
académicas del campo terminal y opcionalmente de actividades académicas
complementarias. El subcoordinador académico del plan de estudios y el tutor designado,
podran autorizar que el alumno combine actividades académicas de los campos terminales,
asi como seleccionar dos actividades académicas de alguna otra especializacién de ingenieria
civil.

De acuerdo con la estructura del plan de estudios, para la incorporacion de actividades
académicas o campos terminales de subespecialidad futuros, existen los llamados Temas
Selectos Basicos de Construccion con un valor de 6 créditos y Temas Selectos Terminales
de Construccion, con un valor de 6 créditos.

Para la eleccion de las actividades académicas complementarias, se dispone de las
siguientes posibilidades:

1. Actividades académicas de los otros campos terminales no seleccionados del propio
plan de estudios.

2. Actividades académicas bdsicas o terminales de los otros planes de estudio de las
Especializaciones del campo de conocimiento de Ingenieria Civil.

3. Actividades académicas de otros programas de Especializacién de la UNAM afines.



4. Actividades académicas en otros programas de posgrados fuera de la UNAM, con
los cuales exista un convenio de colaboracion académica de acuerdo a lo
establecido con en la normatividad vigente.

Para que un alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo
terminal, debera haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las
actividades académicas del campo bdsico, previa autorizacion de su tutor y del
subcoordinador académico del plan de estudios.

» 1.1.4.2 Mecanismos de flexibilidad

Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por otras
actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de otros planes
vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia, previa
autorizacion del CA.



» 1.1.4.3 Lista de actividades académicas

Estructura curricular global
LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

) TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION DE HORAS/SEMANA HORAS
LA ACTIVIDAD " POR TOTAL DE
CLAVE ACADEMICA MODALIDAD CARACTER I-JORAS ’HORAS CREDITOS
c c TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de Obligatori
Eleccién del Campo Igatoria
Basico P Curso de eleccién 3 0 48
Obligatoria de Obligatori
Eleccién del Campo Igatoria
Basico P Curso de eleccién 3 0 48
Obligatoria de Obligatori
Eleccion del Campo Igatoria
Basico P Curso de eleccién 3 0 48
Obligatoria de Obligatori
Eleccion del Campo Igatoria
Basico P Curso de eleccién 3 0 48
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de Eleccion Optativa de
del Campo Terminal Curso Eleccion 3 0 48
Optativa de Eleccion Optativa de
del Campo Terminal Curso Eleccion 3 0 48
Optativa de Eleccion Optativa de
del Campo Terminal Curso Eleccidn 3 0 48
Optativa de Eleccion Optativa de
del Campo Terminal Curso Eleccidn 3 0 48

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el nimero de
actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccidn que realice el

alumno.
TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
Actividades Académicas
Total de Obligatorias de Optativas de Teoricas-
Actividades Obligatorias Eleccién Optativas Eleccién Teoricas | Practicas | Practicas
Académicas
8 0 4 0 4 0 0
Créditos
Total de Obligatorios | Obligatorios de | optativos |OPtativos de| Tesricos | Practicos | J€orico-
Créditos . Eleccion P Eleccion Practicos
48 0 24 0 24 0 0
Horas
Total de Horas | Obligatorias Oblliggf:%ri?: de | Optativas |Optativas de Eleccion| Teéricas Practicas
384 0 192 0 192 384 0

Para que el alumno tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera haber
aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del campo basico,
previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador académico del plan de estudios.




LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO Y
OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

TIPO DE ACTIVIDAD
DENOMINACION DE LA TOTAL DE
CLAVE ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HORAS POR ggéTDAILTgE
ACADEMICA HORAS HORAS TEGRICAS | SEMESTRE
PRACTICAS
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
CAMPO BASICO
Investigacion en Curso Obligatoria 3 0 48 6
Materiales de de eleccién
Construccion
Gerencia de Proyectos Curso Obligatoria 3 0 48 6
de Ingenieria Civil de eleccién
Derecho Aplicado a la Curso Obligatoria 3 0 48 6
Ingenieria civil de eleccién
Industrializacion de la Curso Obligatoria 3 0 48 6
Construccion de eleccién
Temas Selectos Basicos Curso Obligatoria 3 0 48 6
de Construccion de eleccién
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION
CAMPO TERMINAL
Temas Selectos Curso Optativa de 3 0 48 6
Terminales de eleccion
Construccion
Campo Terminal Edificacion y Vivienda
Desarrolloy Curso Optativa de 3 0 48 6
Financiamiento de la Eleccion
Vivienda
El Proyecto en la Curso Optativa de 3 0 48 6
Edificacion y la Vivienda Eleccion
Edificacion Curso Optativa de 3 0 48 6
Eleccion
Estructuras de Curso Optativa de 3 0 48 6
Mamposteria Eleccion
Campo Terminal Construccion Urbana
Construccion de Obras Curso Optativa de 3 0 48 6
Subterraneas y Eleccion
Cimentaciones
Estructuras de Concreto Curso Optativa de 3 0 48 6
y Metalicas Eleccion
Instalaciones y Curso Optativa de 3 0 48 6
Acabados Eleccion
Obras de Infraestructura Curso Optativa de 3 0 48 6
Urbana Eleccion
Campo Terminal Construccion Pesada
Construccion Pesada Curso Optativa de 3 0 48 6
Eleccion
Construccion de Puentes Curso Optativa de 3 0 48 6
Eleccion
Proyecto, Construccion y Curso Optativa de 3 0 48 6
Mantenimiento de Eleccion
Infraestructura de
Transporte Terrestre
Construccion de Obras Curso Optativa de 3 0 48 6
Subterraneas y Eleccion
Cimentaciones




1.1.4.4 Mapa curricular

El mapa curricular que se presenta a continuacidn, se refiere a la estructura curricular global
contenida en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de estudios.

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMP{ BASICO oP
TA
TV

DE
ELE
ca
ON
PO

Investigacion en Materiales de Construccion Gerencia de Temas
Proyectos de Ingenieria Civil Derecho Aplicado a la Ingenieria Selecto
Civil Industrializacion de la Construccién s
Temas Selectos Bésicos de Construccion Termin
ales de
Constr
uccién
Campo
Termin
al
Edifica
ciony
Vivien
da
Desarr
olloy
Financi




amient
odela
Viviend
a

El Proyecto en la Edificacion y la Vivienda
Edificacion

Estructuras de Mamposteria
Campo Terminal Construccién Urbana

Construccion de Obras Subterraneas y Cimentaciones
Estructuras de Concreto y Metalicas

Pensum académico: 384
Total de horas tedricas: 384

Total de horas practicas: 0

Total de activi académicas: 8

Total de activi ricas obligatorias: 0

Total de activi nicas oBtativas: 0
ademicas o

Total de activi
Total de activi
Total de créditos: 48

¥

i ligatorias de eleccién: 4
micas optativas de eleccion: 4

Nota: Los alumnos deberdn cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el
numero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la
seleccidn que realice el alumno.

Para que el alumno tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera
haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del
campo bdsico, previa autorizacién de su tutor y del subcoordinador académico del plan de estudios.

Instalaciones y Acabados
Obras de Infraestructura Urbana

Campo Terminal Construccién Pesada
Construccion Pesada

Construccién de Puentes
Proyecto, Construcciéon y Mantenimiento de

Infraestructura de Transporte Terrestre X
Construccion de Obras Subterraneas y Cimentaciones



1.2 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN ESTRUCTURAS

o 1.2.1 Objetivo general

Profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que requiere el ejercicio profesional en
cuatro importantes campos terminales de la actividad profesional:

1.
2.
3.
4.

Estructuras de Mamposteria
Estructuras de Concreto
Estructuras de Acero
Puentes

La Especializacion en Estructuras es un plan de estudios flexible con un enfoque dirigido a la
practica de la ingenieria, cuya estructura académica permite al estudiante no solo cursar
actividades académicas de su especializacidn, sino también de otras disciplinas de su interés,
con lo cual puede personalizar su formacidon de acuerdo con necesidades profesionales
especificas.

Los objetivos particulares de la Especializacién en Estructuras son:

Formar profesionales que, al término de sus estudios, se incorporen al sector
productivo con la capacidad de resolver problemas importantes, interactuando con
especialistas de otros ambitos de la ingenieria.

Fortalecer el vinculo entre la parte académica y prdctica profesional, complementando
los programas académicos de licenciatura y posgrado.

Proporcionar los conocimientos teérico-practicos necesarios para que los egresados
adquieran los elementos que les permitan iniciar la formacién de su criterio ingenieril,
fundamental para plantear, tomar decisiones y resolver problemas de ingenieria.
Comprender la filosofia de disefio establecida en los reglamentos nacionales para que
su aplicacidn en los proyectos sea mas eficiente.

Desarrollar en los alumnos, sus habilidades de abstraccién, comprension y
comunicacion.

Reducir considerablemente el proceso de adquisicidn de conocimientos y experiencia.
Hacer uso intensivo de las herramientas y equipos de cémputo actuales para la
solucion de problemas de ingenieria.

Fomentar en los alumnos la necesidad de la actualizacién profesional permanente.



o 1.2.2 Perfiles

» 1.2.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos
El aspirante debera tener conocimientos basicos en matematicas, fisica y quimica, asi como
conocimientos especificos en estatica, mecdnica de materiales, analisis y disefio estructural.

Ademas, es deseable que el alumno:
e Tenga conocimientos de dibujo asistido por computadora, topografia o geomatica.
® Maneje los programas de cémputo relacionados con el drea de estructuras.
e Entienda el contexto social y econdmico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.

Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea capacidad y destreza para el trabajo en equipo; capacidad
de analisis y sintesis, de adaptacién a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Actitudes

El aspirante debera tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas
formas de trabajo y al uso de nuevas tecnologias, buscando siempre mantener actualizados
sus conocimientos.

» 1.2.2.2 Perfiles intermedios

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del primer semestre tendra la
capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes campos de
conocimiento, la habilidad para detectar posibles soluciones a las situaciones a las que se
enfrentard en la practica profesional, asi como para colaborar en la planeacién, analisis,
disefio, construccién, operacion y mantenimiento de las obras de infraestructura.

» 1.2.2.3 Perfil de egreso

El egresado del plan de estudios, ademas de tener conocimientos sobre otras disciplinas de la
ingenieria civil, cuenta con una sélida en ingenieria estructural que le permite comprender el
comportamiento de sistemas estructurales ante solicitaciones estaticas y dinamicas, asi como
las habilidades requeridas para aplicar una metodologia clara y de propdsito general para
llevar a cabo el disefio de la estructura de soporte de una obra de ingenieria (industrial,
urbana, etc.), utilizando criterios de uso comun en el medio profesional y, de manera
importante, los desarrollos tecnolégicos recientes.



» 1.2.2.4 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacién en Estructuras cuenta con una sdlida formacién en este
campo disciplinario, respetando el marco legal en que se desenvuelve. Conoce los avances
tecnolégicos recientes, utiliza las herramientas informaticas de la ingenieria civil en el
desempeiio de sus funciones y ademas tiene la capacidad para:

e Participar activamente en grupos multidisciplinarios para la definicion de programas
de desarrollo de las obras civiles.
Elaborar proyectos ejecutivos de ingenieria civil.
Coordinar los trabajos en las diferentes etapas de los proyectos de ingenieria civil.
Implementar y ejecutar programas de supervision, operacién y mantenimiento de las
obras de ingenieria.

e Desarrolla el analisis, disefio, construccién, operacién y mantenimiento de
estructuras, segun las necesidades en beneficio de la sociedad y del pais.

Los graduados pueden laborar en empresas dedicadas a la supervision, analisis, disefio,
construccion, operacidon y mantenimiento de obras; asimismo, en cualquiera de los tres niveles
de gobierno: federal, estatal y municipal.

o 1.2.3 Duracién de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios serd de dos semestres de inscripcion
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial. En ambos casos se deberan cubrir al menos 48 créditos académicos, de los cuales al
menos 24 créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en cuatro actividades
académicas del campo basico y al menos 24 créditos deberdn ser optativos de eleccién
distribuidos en cinco actividades académicas del campo terminal.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, éste debera cursar al menos los 24
créditos correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del PUEI,
el CA podra establecer un nimero maximo de créditos a cursar por semestre. Los alumnos
gue hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre 12 y 23
créditos por semestre.



o 1.2.4 Estructura y organizacion

» 1.2.4.1 Descripcion general de la estructura y
organizacion académica

Se deberan cubrir al menos 48 créditos, de los cuales 24 corresponden a cuatro actividades
académicas obligatorias de eleccidn del campo de estudio basico y los 24 restantes, a cinco
actividades académicas optativas de elecciéon del campo de estudio terminal. De las cinco
actividades académicas de los campos de estudio terminales de Estructuras de Mamposteria,
Estructuras de Concreto, Estructuras de Acero o Puentes, se tiene la opcion de que una de
ellas pueda ser seleccionada de las actividades académicas complementarias, con un valor de
6 créditos. Los créditos del campo terminal consideran la selecciéon de al menos dos de los
cuatro campos terminales de subespecialidad ofrecidos.

De acuerdo con la estructura del plan de estudios, para la incorporaciéon de actividades
académicas o campos terminales de subespecialidad futuros, existen los llamados Temas
Selectos Basicos de Estructuras con un valor de 6 créditos y Temas Selectos Terminales de
Estructuras | y Temas Selectos Terminales de Estructuras Il, con un valor de 6 y 3 créditos
respectivamente.

Para la eleccidn de las actividades académicas complementarias, se dispone de las siguientes
posibilidades:

1. Actividades académicas de los otros campos terminales no seleccionados del propio
plan de estudios.

2. Actividades académicas bdsicas o terminales de los otros planes de estudio de las
Especializaciones del campo de conocimiento de Ingenieria Civil.

3. Actividades académicas de otros programas de Especializacién de la UNAM afines.

4. Actividades académicas en otros programas de posgrados fuera de la UNAM, con los
cuales exista un convenio de colaboracién académica de acuerdo a lo establecido
con en la normatividad vigente.

Para que un alumno pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera haber
aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas
del campo basico, previa autorizacidén de su tutor y del subcoordinador del plan de estudios.

» 1.2.4.2 Mecanismos de flexibilidad

Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por otras
actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de otros planes
vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia, previa autorizacion
del CA.



» 1.2.4.3 Lista de actividades académicas

Estructura curricular global
LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

DENOMINACION DE LA TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE TOTAL DE
ACTIVIDAD 3 HORAS/SEMANA HORAS POR CREDITOS
CLAVE | ACADEMICA MODALIDAD CARACTER HORAS HORAS SEMESTRE
TEORICAS PRACTICAS
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de Curso Obligatoria de 0 48
Eleccién del Campo eleccion
Bésico
Obligatoria de Curso Obligatoria de 0 48
Eleccion del Campo eleccién
Bésico
Obligatoria de Curso Obligatoria de 0 48
Eleccién del Campo eleccion
Bésico
Obligatoria de Curso Obligatoria de 0 48
Eleccién del Campo eleccion
Bésico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de Eleccién Curso Optativa de 0 48
del Campo Terminal Eleccién
Optativa de Eleccién Curso Optativa de 0 24
del Campo Terminal Eleccién
Optativa de Eleccién Curso Optativa de 0 48
del Campo Terminal Eleccién
Optativa de Eleccién Curso Optativa de 0 24
del Campo Terminal Eleccién
Optativa de Eleccién Curso Optativa de 0 48
del Campo Terminal Eleccién
Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por To anterior el nimero de actividades académicas, creditos

y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccién que realice el alumno.

Para que el alumno tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera haber aprobado un minimo de 50% de
los créditos correspondientes a las actividades académicas del campo basico, previa autorizacién de su tutor y del subcoordinador académico

del plan de estudios.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
Actividades Académicas
ivi . : i i . i - o Tebricas-
Total de Actividades Obligatorias Obligatorias de Optativas Optativas de | Te4ricas Practicas e
Académicas Eleccion Eleccion
9 0 4 0 5 9 0 0
Créditos

AT . n Obligatorios de ; Optativos de o e Tebrico-
Total de Créditos Obligatorios Eleccion Optativos Eleccion Teoricos Préacticos Practicos

48 0 24 0 24 48 0 0

Horas

Total de Horas Obligatorias Obll g}:%%:\ns de Optativas Optativas de Eleccion Tedricas Practicas

384 0 192 0 192 384 0




LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO Y
OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

DENOMINACION TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
CLAVE DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HORAS POR | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS SEMESTRE | CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
CAMPO BASICO
Acciones Dinamicas Curso Obligatoria 3 0 48 6
de eleccidn
Sistemas Curso Obligatoria 3 0 48 6
Estructurales de eleccidn
Analisis y Disefio Curso Obligatoria 3 0 48 6
Asistido por de eleccidn
Computadora
Taller de Revisidon y Curso Obligatoria 3 0 48 6
Detallado de de eleccidn
Elementos
Estructurales
Dimensionamiento Curso Obligatoria 3 0 48 6
Basico de de eleccién
Elementos
Estructurales
Temas Selectos Curso Obligatoria 3 0 48 6
Basicos de de eleccion
Estructuras
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION
CAMPO TERMINAL
Temas Selectos Curso Optativa de 3 0 48 6
Terminales de Eleccid
Estructuras | eccion
Temas Selectos Curso Optativa de 15 0 24 3
Terminales de Eleccion
Estructuras Il
Campo Terminal Estructuras de Mamposteria
Estructuras de Curso Optativa de 3 0 48 6
Mamposteria Eleccidn
Taller para Curso Optativa de 1.5 0 24 3
Proyectos de leccid
Estructuras de Eleccion
Mamposteria
Campo Terminal Estructuras de Concreto
Estructuras de Curso Optativa de 3 0 48 6
Concreto Eleccidn
Taller para Curso Optativa de 1.5 0 24 3
Proyectos de Eleccion
Estructuras de
Concreto
Campo Terminal Estructuras de Acero
Estructuras de Curso Optativa de 3 0 48 6
Acero Eleccién
Taller para Curso Optativa de 1.5 0 24 3
Proyectos de Eleccion
Estructuras de
Acero
Campo Terminal Puentes
Puentes Curso Optativa de 3 0 48 6
Eleccion
Taller para Curso Optativa de 1.5 0 24 3
Proyectos de Eleccion

Puentes




» 1.2.4.4 Mapa Curricular

El mapa curricular que se presenta a continuacion, se refiere a la estructura curricular global
contenida en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de estudios.

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Précticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 24 Préacticas: 0 Créditos: 3

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 24 Préacticas: 0 Créditos: 3

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Teodricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Teodricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO OPTATIVAS DE ELECCION POR ¢AMPO TERMINAL
Aeet Dindrmk Temas Selectos

Sistemas Estructurales Terminales de

Anglisis y Disefio Asistido por Computadora|Taller de Reyision y Estructuras | Temas

Detallado de Elementos Estructurales Selectos Terminales

Dimensionamiento Basico de Elementos de Estructuras Il

Estructurales Campo Terminal

Temas Selectos Bésicos de Estructuras Estructuras de

Mamposteria
Estructuras de
Mamposteria

Taller para Proyectos de Estructurgs de
Mamposteria
Campo Terminal Estructuras de Cgncreto
Estructuras de Concreto

Taller para Proyectos

de Estructuras de
CONCTETo Lampo

Terminal Estructuras

de Acero Estructuras

de Acero

Taller para Proyectos de Estructuras Acero
Campo Terminal Puentes

Puentes
Taller para Proyectos de Puentes




Pensum académico: 384
Total de horas tedricas: 384
Total de horas practicas: 0

Total de actividades académicas: 9

Total de activ académicas obligatorias: 0

Total de activi académicas optativas: 0

Total de activi ac ricas obligatorias de eleccion: 4
Total de activi ricas optativas de eleccion: 5

Total de créditos: 48’"

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el nimero de
actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccion que realice
el alumno.

Para que el alumno tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, deberd haber
aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del campo basico,
previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador académico del plan de estudios.



1.3 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN GEOTECNIA

o 1.3.1 Objetivo general

Formar especialistas con conocimientos sdélidos en el disefio y en los procedimientos de
construccidn geotécnica mas modernos, de manera que se reduzca, lo mas posible, el tiempo
gue tarda un egresado en integrarse al sector productivo, ya sea en una empresa, institucion
o de manera independiente.

o 1.3.2 Perfiles

* 1.3.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos
El aspirante debera tener conocimientos basicos en matematicas, fisica y quimica; asi como
conocimientos generales en el campo disciplinario de geotecnia.

Ademas es deseable que el alumno:
e Tenga conocimientos de dibujo asistido por computadora, topografia o geomatica.
® Maneje los programas de computo relacionados con el campo disciplinario de
geotecnia.
e Entienda el contexto social y econdmico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.

Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea disposicién para el trabajo en equipo; capacidad de
analisis y sintesis, de adaptacion a situaciones nuevas; asi como espiritu creativo.

Actitudes
El aspirante debera tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas
formas de trabajo y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias.

» 1.3.2.2 Perfiles intermedios

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del primer semestre tendra la
capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes campos de
conocimiento, la habilidad para detectar posibles soluciones a las situaciones a las que se
enfrentard en la practica profesional, asi como para colaborar en la planeacién, disefio,
construccidn, operacién y mantenimiento de las obras de infraestructura.



» 1.3.2.3 Perfil de egreso

El egresado del plan de estudios, que cuenta con los conocimientos, habilidades y aptitudes
que le permiten desarrollar procedimientos de diagndstico, disefio y construccidn geotécnica
para diferentes tipos de obras e implementarlos dentro de la empresa o institucién donde
preste sus servicios o implantarlos como procedimientos de calculo de manera personal.

» 1.3.2.4 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacion en Geotecnia cuenta con una sélida formacién en este
campo disciplinario, respetando el marco legal en que se desenvuelve. Conoce los avances
tecnoldgicos recientes, utiliza herramientas informaticas de la ingenieria civil importante en
el desempefio de sus funciones y tiene la capacidad para:

e Participar activamente en grupos multidisciplinarios para la definiciéon de
programas de desarrollo de las obras civiles.
Elaborar proyectos ejecutivos de ingenieria civil.
Coordinar los trabajos en las diferentes etapas de los proyectos de ingenieria civil.
Implementar y ejecutar programas de operacién y mantenimiento de las obras de
ingenieria.
Desarrollar proyectos de planeacidn sobre geotecnia, en beneficio de la sociedad.
Aplicar los conocimientos de geotecnia para la el mantenimiento de las obras del
pais.

Los graduados pueden laborar en empresas dedicadas a la planeacién, desarrollo de
proyectos y construccién de obras, asi como en aquellas dedicadas a la operacién vy
mantenimiento de las mismas. Podra también desarrollar su actividad profesional en
cualquiera de los tres niveles de gobierno: federal, estatal y municipal.

o 1.3.3 Duracién de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios sera de dos semestres de inscripcion
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un valor total en créditos de 48, de los cuales al menos 24
créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en cuatro actividades académicas del
campo bdasico y al menos 24 créditos deberdn ser optativos de eleccidn distribuidos en tres o
cuatro actividades académicas seleccionadas ya sea del campo terminal y, opcionalmente, de
actividades académicas complementarias.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, debera cursar al menos los 24 créditos
correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del PUEI, el Comité
Académico (CA) podrd establecer un nimero maximo de créditos a cursar por semestre. Los



alumnos que hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre 12
y 23 créditos por semestre.

o 1.3.4 Estructura y organizacion

* 1.3.4.1 Descripcion general de la estructura y
organizacion académica

Las actividades académicas del plan de estudios se distribuyen en un campo basico y en un
campo terminal. El plan de estudios tiene un valor en créditos de cuando menos 48; los que
se dividen en siete u ocho actividades académicas. De éstas, cuatro son del campo basico
teniendo un cardcter obligatorio de eleccidon y las tres o cuatro restantes, son actividades
académicas del campo terminal y opcionalmente de actividades académicas
complementarias. El subcoordinador académico del plan de estudios y el tutor designado,
podradn autorizar que el alumno seleccione dos actividades académicas de alguna otra
especializacidn de ingenieria civil.

De acuerdo con la estructura del plan de estudios, para la incorporacidon de actividades
académicas o campos terminales de subespecialidad futuros, existen los llamados Temas
Selectos Bdsicos de Geotecnia con un valor de 6 créditos y Temas Selectos Terminales de
Geotecnia, con un valor de 6 créditos.

Para la eleccidn de las actividades académicas complementarias, se dispone de las siguientes
posibilidades:

1. Actividades académicas de los otros campos terminales no seleccionados del propio
plan de estudios.

2. Actividades académicas bdsicas o terminales de los otros planes de estudio de las
Especializaciones del campo de conocimiento de Ingenieria Civil.

3. Actividades académicas de otros programas de Especializacién de la UNAM afines.

4. Actividades académicas en otros programas de posgrados fuera de la UNAM, con
los cuales exista un convenio de colaboracién académica de acuerdo a lo
establecido con en la normatividad vigente.

Para que un alumno pueda cursar actividades académicas del campo terminal, deberd haber
aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas
del campo basico, previa autorizacién de su tutor y del subcoordinador del plan de estudios.



*» 1.3.4.2 Mecanismos de flexibilidad

Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por
otras actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de
otros planes vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia,
previa autorizacion del CA.

» 1.3.4.3 Lista de actividades académicas

Estructura curricular global en el caso de cursar siete actividades académicas
LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS*

DENOMINACION DE TIPO DE ACTIVIDAD ngﬁl:AEE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA POR TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAs | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE

E)Ibligg’toga IdCe Obligatoria

eccion del Lampo Curso de eleccién 3 0 48 6
Basico
E)Ibligg’toga IdCe Obligatoria

eccion del Lampo Curso de eleccién 3 0 48 6
Basico
Olblig.altot;a Ide Obligatoria
E eccion de Campo Curso de eleccién 3 0 48 6
Basico
Olblig.altot;a Ide Obligatoria
E eccion de Campo Curso de eleccién 3 0 48 6
Basico

SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de EIecgic’)n Curso Optativa de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Eleccion Curso Optativa de 45 0 72 9
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Eleccién Curso Optativa de 45 0 72 9
del Campo Terminal Eleccién
Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por To anterior el numero de actividades

académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccidn que realice el alumno.
Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, deberd haber aprobado un minimo
de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del campo basico, previa autorizacion de su tutor y del
subcoordinador académico del plan de estudios.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Actividades Académicas

e A A ~ Tedricas-
Total de Actividades Obligatorias Obligatorias de Optativas Optativas de Teéricas Précticas ¢
P " " Practicas
Académicas Eleccion Eleccion
7 0 4 0 3 7 0 0
Créditos
i i i Tedrico-
Total de Créditos Obligatorios 0bI|EgIae::¢‘>::'g:‘s i Optativos O;:Etlzt‘!z%snde Tedricos Practicos Practicos
48 0 24 0 24 438 0 0
Horas
. . Obligatorias de . . .. L. ‘o
Total de Horas Obligatorias Eleccién Optativas Optativas de Eleccion Tedricas Practicas
384 0 192 0 192 384 0




Estructura curricular global en el caso de cursar ocho actividades académicas

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS*

DENOMINACION DE TIPO DE ACTIVIDAD Tﬂ'(l-')l-'\!LAlgE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA POR TOTAL DE
¢ HORAS HORAS CREDITOS
ACADEMICA by ' SEMESTRE
TEORICAS PRACTICAS
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Campo Curso de eleccién 3 0 48 6
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Campo Curso de eleccién 3 0 48 6
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Campo Curso de eleccion 3 0 48 6
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Campo Curso de eleccion 3 0 48 6
Basico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de EIecgic’Jn Curso Optati\@ de 45 0 72 9
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Elecgién Curso Optati\@ de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Elecgién Curso Optativa de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Elecg:ién Curso Optati\@ de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Nota; Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por To anterior el numero de actividades

académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccidn que realice el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera haber aprobado un
minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del campo basico, previa autorizacién de su

tutor y del subcoordinador académico del plan de estudios.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Actividades Académicas

Total de . . . 24
Actividades Obligatorias de Optativas de Tedricas-
Académicas Obligatorias Eleccion Optativas Eleccién Tedricas Practicas Practicas

8 0 4 0 4 8 0 0
Créditos
i i i Tedrico-
Total de Créditos Obligatorios ObllEglaetz:';.s = Optativos OpEt;t;:ioésnde Tedbricos Practicos Practicos
51 0 24 0 27 51 0 0
Horas
Total de Horas Obligatorias Obl:g::::ir;ans £ Optativas Optativas de Eleccion Tedricas Practicas
408 0 192 0 216 408 0




LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO Y
OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS*

DENOMINACION DE TIPO DE ACTIVIDAD T(I:'g-'\z;IgE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA POR TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAs | SEMESTRE
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
CAMPO BASICO
Caracterizacion de Curso Obligatoria 3 0 48 6
Suelos de eleccién
Dinamica de Suelos Curso Obligatoria 3 0 48 6
de eleccion
Métodos Numéricos Obligatoria
Aplicados a la Curso de eleccién 3 0 48 6
Geotecnia
Temas Selectos de Obligatoria
Ingenieria Curso de eleccién 3 0 48 6
Geotécnica
Temas Selectos Obligatoria
Basicos de Curso de eleccion 3 0 48 6
Geotecnia
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION
CAMPO TERMINAL
Bordos y Presas Curso Optativa de 45 0 72 9
Eleccion
Cimentaciones | Curso Optativa de 45 0 72 9
Eleccién '
Cimentaciones Il Curso Optativa de 45 0 72 9
Eleccion
Disefioy ., Optativa de
Construccion de Curso Eleccion 45 0 72 9
Tuneles
Estructuras de Curso Optativa de 45 0 72 9
Pavimento Eleccién '
Geotecnia Ambiental Curso Optativa de 3 0 48 6
Eleccion
Mecdnica de Rocas Curso Optativa de 3 0 48 6
Eleccion
Procedimientos Curso Optativa de 3 0 48 6
Constructivos Eleccion
Temas Selectos Optativa de
Terminales de Curso Eleccion 3 0 48 6
Geotecnia




* 1.3.4.4 Mapa curricular

Los mapas curriculares que se presentan a continuacion, se refieren a la estructura curricular
global en caso de cursar siete u ocho actividades académicas contenidos en el apartado de
la lista de actividades académicas del plan de estudios.

Mapa curricular global en el caso de cursar siete actividades académicas

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Précticas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BRSICO
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Caracterizacion de Suelos

Dindmica de Suelos

Métodos Numéricos Aplicados a la
Geotecnia

Temas Selectos de Ingenieria Geotécnica
Temas Selectos Bésicos de Geotecnia
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Pensum académico: 384
Total de horas tedricas: 384

Total de beidaet Sl micas: 7

Total de

[}

Total de actividades académicas optativas: 0

Total de

otal de creditos:

ias de H
;otal ae acti‘)l.idadﬁacadémicas optativas de eleccion: 3

6n: 4

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el
numero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la
seleccidn que realice el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal,
deberd haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades
académicas del campo basico, previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador académico del

plan de estudios.

© ~+ 35 o

|
Mecénica de Rocas

Procedimjentos Constructivos .
Temas Selectos Terminales de Geotecnia



Mapa curricular global en el caso de cursar ocho actividades académicas

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Précticas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BLSICO
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N Temas Selectos Bésicos de Geotecnia
Caracterizacion de Suelos

Dinamica de Suelos

Métodos Numéricos Aplicados a la
Geotecnia

Temas Selectos de Ingenieria Geotécnica
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Mecénica de Rocas

Procedimjentos Constructivos X
Temas Selectos Terminales de Geotecnia

TotbrBe WD aES IS 408

Total de horas practicas: 0

Total de actividades académicas: 8

Total de créditos: 51

TR drastrndsaasatimiar b lpatenasi 8

Total de actividades académicas obligatorias de eleccién: 4

Total de actividades académicas °"‘F5ic‘£ﬁ3ec$e' ?&;‘;“5?

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el
numero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a
la seleccién que realice el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal,
debera haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades
académicas del campo basico, previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador académico del
plan de estudios.



1.4 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN HIDRAULICA

o 1.4.1 Objetivo general

Formar profesionales altamente capacitados en los aspectos relativos a:

® Manejo de cuencas ante la presencia de los fendmenos hidrometeorolégicos
extremos, tales como las inundaciones, sequias y lluvias extremas, estimando sus
caracteristicas, y proponiendo las correspondientes medidas de mitigacion.

e Diseilo y revision de las obras hidraulicas que se requieren para el dptimo
aprovechamiento y control del agua, tanto en cuencas urbanas como rurales.

e Planeacidn, disefio, operacidon y mantenimiento de las obras de infraestructura
hidraulica urbana.

e Planeacion, disefio y operacion de obras de infraestructura maritima.

Lo anterior en tres importantes campos de la actividad profesional:
1. Manejo de Cuencas
2. Obras Hidraulicas
3. Hidraulica Urbana

o 1.4.2 Perfiles

* 1.4.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos
El aspirante deberd tener conocimientos basicos en matematicas, fisica y quimica, asi como
conocimientos generales en el drea de hidraulica.

Ademas es deseable que el alumno:
e Tenga conocimientos de dibujo asistido por computadora, topografia o geomatica.
® Maneje los programas de cdmputo relacionados con el drea de hidraulica.
e Entienda el contexto social y econdmico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.

Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea disposicidn para el trabajo en equipo; capacidad de
analisis y sintesis, de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Actitudes
El aspirante debera tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas
formas de trabajo, y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias.






» 1.4.2.2 Perfiles intermedios

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del primer semestre tendra la
capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes areas de
conocimiento, la habilidad para detectar posibles soluciones a las situaciones a las que se
enfrentard en la practica profesional, asi como para colaborar en la planeacidn, disefo,
construccion, operacién y mantenimiento de las obras de infraestructura.

» 1.4.2.3 Perfil de egreso

El egresado del plan de estudios, ademas de tener conocimientos sobre otras disciplinas
de la ingenieria civil, cuenta con una sélida formacion en el drea de la ingenieria hidraulica
que le permite comprender el comportamiento del agua, asi como desarrollar las
habilidades requeridas para aplicar una metodologia clara y de propdsito general para
solucionar los problemas generados ante el paso del agua en cuencas urbanas y no
urbanas, asi como los relacionados con la infraestructura hidraulica. Algunas de las
aptitudes y habilidades que se espera que el egresado desarrolle son:

e Desarrollo de conocimientos amplios en el modelado de gastos maximos, minimos
y series de tiempo; manejo de los elementos de percepcion remota y sistemas de
informacién geografica, ademas del transporte de sedimentos en cuencas.

e Conocimientos y habilidades para el diseiio y revisidon de las obras hidraulicas en
cuencas no urbanas y urbanas.

e Capacidad de aplicar los criterios y métodos de calculo hidraulico requeridos para
la planeacién, disefo, operacion y mantenimiento de los sistemas de
infraestructura de abastecimiento de agua, saneamiento y drenaje pluvial.

e Capacidad de aplicar los criterios y métodos de calculo hidraulico requeridos para
la planeacién, disefio, operacidon y mantenimiento de las obras de infraestructura
maritima.

» 1.4.2.4 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacién en Hidrdulica cuenta con una sélida formacion en este
campo disciplinario, respetando el marco legal en que se desenvuelve. Conoce los avances
tecnolégicos recientes, utiliza herramientas informaticas de la ingenieria civil, en el
desempeiio de sus funciones y ademas tiene capacidad para:

e Participar activamente en grupos multidisciplinarios para la definicion de
programas de desarrollo de las obras civiles.
Elaborar proyectos ejecutivos de ingenieria civil.
Coordinar los trabajos en las diferentes etapas de los proyectos de ingenieria civil.



e Implementar y ejecutar programas de operacidén y mantenimiento de las obras de
ingenieria.

e Elaborar proyectos de planeacion, operacién y mantenimiento de obras hidraulicas
en beneficio de la sociedad y del pais.

e Disefar y supervisar las obras hidraulicas en cuencas no urbanas y urbanas en
beneficio del pais.

Los graduados pueden laborar en empresas dedicadas a la planeacién, proyectos,
construccion, operaciéon y mantenimiento de obras; asimismo, en cualquiera de los tres
niveles de gobierno: federal, estatal y municipal.

o 1.4.3 Duracién de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios serd de dos semestres de inscripcién
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un valor total en créditos de 48, de los cuales al menos
entre 24y 27 créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en tres o cuatro actividades
académicas del campo basico seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos de
eleccién distribuidos en tres o cuatro actividades académicas seleccionadas del campo
terminal.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, éste deberd cursar al menos los 24
créditos correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del PUEI,
el CA podra establecer un nimero maximo de créditos a cursar por semestre. Los alumnos
gue hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre 12 y 23
créditos por semestre.

o 1.4.4 Estructura y organizacion

» 1.4.4.1 Descripcion general de la estructura y
organizacion académica

En la Especializaciéon en Hidraulica el alumno, de acuerdo a la actividad profesional que
desee especializarse, puede optar por alguno de los tres siguientes campos: Obras
Hidraulicas, Hidraulica Urbana o Manejo de Cuencas. Cada uno de estos campos tiene
actividades académicas de campo basico y actividades académicas de campo terminal.

Para el Campo Obras Hidrdaulicas, los créditos minimos del plan de estudios se dividen en
al menos seis actividades académicas, de las cuales tres son obligatorias de eleccién de su
campo basico y tres actividades académicas son optativas de eleccion de su campo
terminal, teniendo la opcidon de que dos de estas actividades sean de cualquier campo



terminal, ya sean de los que contempla el plan de estudios de la Especializacion en
Hidrdulica o de cualquier otra Especializacion de este Programa.

Para el Campo Hidraulica Urbana, los créditos minimos del plan de estudios se dividen en
al menos seis actividades académicas, de las cuales tres son obligatorias de eleccion de su
campo bdsico y tres actividades académicas son optativas de eleccién de su campo
terminal, teniendo la opcién de que dos de estas actividades sean de cualquier campo
terminal, ya sean de los que contempla el plan de estudios de la Especializaciéon en
Hidrdulica o de cualquier otra Especializacion de este Programa.

Para el Campo Manejo de Cuencas, los créditos minimos del plan de estudios se dividen en
al menos ocho actividades académicas, de las cuales cuatro son obligatorias de eleccion de
su cambo basico y cuatro actividades académicas son optativas de eleccidon de su campo
terminal, teniendo la opcién de que dos de estas actividades sean de cualquier campo
terminal, ya sean de los que contempla la Especializacion en Hidraulica o de cualquier otra
Especializaciéon de este Programa.

» 1.4.4.2 Mecanismos de flexibilidad

Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por
otras actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de
otros planes vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia,
previa autorizacion del CA.



» 1.4.4.3 Lista de actividades académicas

ESTRUCTURA CURRICULAR GLOBAL DEL CAMPO DE OBRAS HIDRAULICAS
LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

DENOMINACION DE TIPO DE ACTIVIDAD ng'%\gE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA POR L?E'TSLTSE
ACADEMICA HORAS HORAS SEMESTRE
TEORICAS PRACTICAS
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Campo Curso de eleccién 4.5 0 72 9
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccién del Campo Curso de eleccién 45 0 72 9
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccién del Campo Curso de eleccién 45 0 72 9
Basico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de Eleccion Curso Optativa de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccién
Optativa de Eleccion Curso Optativa de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccién
Optativa de Eleccion Curso Optativa de 45 0 72 9
del Campo Terminal Eleccion '
TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
Actividades Académicas
Total de Obligatorias de Optativas de Tedbricas-
Actividades Obligatorias Eleccién Optativas Eleccién Tedricas Practicas Practicas
Académicas
6 0 3 0 3 6 0 0
Créditos
Total de Obligatorios Obligatoriosde | Qptativos | OPtativos de | Tegricos Practicos Tedrico-
Créditos Eleccion* Eleccion* Practicos
48 0 27 0 21 48 0 0
Horas
Total de Horas Obligatorias Obligatorias de | gptativas Optativas de Teodricas Practicas
Eleccién* Eleccion*
384 0 216 0 168 384 0

*Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos, de los cuales al
menos entre 24 y 27 créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en tres o cuatro actividades
académicas del campo basico seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos de eleccion. Por lo
anterior el nimero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de
acuerdo a la seleccién que realice el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal,
deberad haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades




académicas del campo basico, previa autorizacién de su tutor y del subcoordinador académico del
plan de estudios.



LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION Y OPTATIVAS DE ELECCION DEL CAMPO OBRAS

HIDRAULICAS
DENOMINACION TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
CLAVE DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HORAS POR | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS SEMESTRE | CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS
ACTIVIDADES OBLIGATORIAS DE ELECCION DEL CAMPO BASICO
Temas Selectos Obligatoria
B§S|(ios_de Curso de Eleccion 3 0 48 6
Hidraulica |
Tem,as. Selectos Obligatoria
Basicos de Curso de Eleccién 45 0 72 °
Hidraulica Il
Disefio de Obligatoria
EStrUFFUFaS Curso de Eleccién 4.5 0 72 9
Maritimas
Grandes Presas Curso Obligatq(ia 4.5 0 72 9
de Eleccion
Rios y Costas Curso Obligatc?fia 4.5 0 72 9
de Eleccion
ACTIVIDADES OPTATIVAS DE ELECCION DEL CAMPO TERMINAL
T_[f_ema§ Sellec':jos Optativa de
ermina‘es de Curso Eleccion 3 0 48 6
Hidraulica |
Iema.s Slelecdtos Optativa de
er(’mn’a (?S e Curso Eleccién 45 0 72 9
Hidraulica Il
Geohidrologia Curso Optativa de 45 0 72 9
Eleccion
Captaciones y Curso Optativa de 3 0 48 6
Conducciones Elecciéon
Estructuras Costa Curso Optativa de 45 0 72 9
Afuera Eleccion
Aprovec,hamientos Curso Optati\{zja de 3 0 e 6
Hidroeléctricos Eleccién
Diseﬁo de Zonas Curso Optativa de 3 0 48 6
de Riego Eleccién




ESTRUCTURA CURRICULAR GLOBAL DEL CAMPO DE HIDRAULICA URBANA

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

DENOMINACION DE TIPO DE ACTIVIDAD T(l-)l'(l')%IA[S)E
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA POR TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS CREDITOS
TEGRICAS | PRACTICAS SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de Obligatoria
Elecciéon del Campo Curso de eleccién 4.5 0 72 9
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Campo Curso de eleccién 4.5 0 72 9
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Campo Curso de eleccién 45 0 72 9
Basico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de Eleccion Curso Optativa de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccién
Optativa de Eleccion Curso Optativa de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccién
Optativa de Eleccion Curso Optativa de 45 0 72 9
del Campo Terminal Eleccion '
TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
Actividades Académicas
Total de Obligatorias de Optativas de Tedbricas-
Actividades Obligatorias Eleccién Optativas Eleccion Teoricas Practicas Practicas
Académicas
6 0 3 0 3 6 0 0
Créditos
Total de Obligatorios Obligatoriosde | (Qptativos | OPtativos de | Tegricos Practicos Tebrico-
Créditos Eleccion Eleccion Practicos
48 0 27* 0 21%* 48 0 0
Horas
Total de Horas Obligatorias Obligatoriasde | Qptativas Optativas de Tedricas Practicas
Eleccion Eleccion
384 0 216* 0 168* 384 0

*Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos, de los cuales al menos
entre 24 y 27 créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en tres o cuatro actividades académicas
del campo basico seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos de eleccion. Por lo anterior el
numero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la
seleccidn que realice el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera
haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del
campo bdsico, previa autorizacién de su tutor y del subcoordinador académico del plan de estudios.




LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION Y OPTATIVAS DE ELECCION DEL
CAMPO HIDRAULICA URBANA

DENOMINACION TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
CLAVE DE LAACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HORAS POR | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS SEMESTRE | CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS
ACTIVIDADES OBLIGATORIAS DE ELECCION DEL CAMPO BASICO
Temas Selectos Obligatoria
Basicos de Curso de Eleccién 3 0 48 6
Hidraulica |
Temas Selectos Obligatoria
Basicos de Curso de Eleccién 4.5 0 72 9
Hidraulica Il
Planeacion de los
Sistemas Obligatoria
4.5 0 72 9
Hidraulicos Curso de Eleccion
Urbanos
Hidraulica Curso Obligatoria 45 0 72 9
Aplicada de Eleccion ’
$uminisﬁro y Obligatoria
Distribucion de Curso de Eleccién 4.5 0 72 9
Agua Potable
ACTIVIDADES OPTATIVAS DE ELECCION DEL CAMPO TERMINAL
Temas Selectos Optativa de
Terminales de Curso Eleccion 3 0 48 6
Hidraulica |
Temas Selectos Optativa de
Terminales de Curso Eleccion 4.5 0 72 9
Hidraulica Il
Geohidrologia Curso Optativa de 4.5 0 72 9
Eleccion
Sistemas de Curso Optativa de 3 0 e 6
Drenaje Pluvial Eleccion
Sistemas de Curso Optativa de 3 0 48 6
Drenaje Sanitario eleccion
Proylec'gos Optativa de
Hidrdulicos Curso Eleccion 45 0 72 9
Urbanos




ESTRUCTURA CURRICULAR GLOBAL DEL CAMPO DE MANEJO DE CUENCAS
LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS*

DENOMINACION TIPO DE ACTIVIDAD '(I;
CLAVE DE LA MODALIDAD CARACTER HORAS/SEMANA _ | | TOTAL DE
ACTIVIDAD H’ORAS HORA A CREDITOS
2 TEORICAS S
ACADEMICA PRACTIC ::.)
As E
H
(o]
R
A
S
SE
M
ES
TR
E
PRIMER
SEMESTRE
Obllgfa:corla de Obligatoria
Eleccién del Curso de eleccion 3 0 6
Campo
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Curso de eleccién 3 0 6
Campo
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Curso de eleccién 3 0 6
Campo
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Curso de eleccion 3 0 6
Campo
Basico
SEGUNDO
SEMESTRE
OptaFi,va de Curso Optati\{aj de 3 0 6
Eleccion del Eleccion
Campo Terminal
OptaFi,va de Curso Optativa de 3 0 6
Eleccion del Eleccion
Campo Terminal
Opta'giya de Curso Optati\{a) de 3 0 6
Eleccion del Eleccion
Campo Terminal
OptaFilva de Curso Optativa de 3 0 6
Eleccion del Eleccidn
Campo Terminal
TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
Actividades Académicas
Total de Obligatorias Optativas Tebricas-
Actividades |opligatorias |de Eleccion |Optativas |de Eleccioniyesricas |Practicas |Practicas
Académicas
8 0 4 0 4 8 0 0




Créditos

Total de Obligatorios Optativ.o’s Tebrico-
Créditos  |Obligatorios |de Eleccion |Optativos (de Eleccionitesricos |Practicos |Practicos

48 0 24* 0 24* 48 0 0

Horas
Totalde |ppjigatorias |OPligatorias |gpiativas Optativas de Teébricas | Practicas
Horas de Eleccion Eleccion
384 0 192* 0 192* 384 0

*Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos, de los cuales al menos entre 24 y 27
créditos son obligatorios de eleccidn, distribuidos en tres o cuatro actividades académicas del campo basico
seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos de eleccidn. Por lo anterior el nimero de actividades académicas,
créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccién que realice el alumno.
Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, deberd haber aprobado
un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del campo basico, previa autorizacidén
de su tutor y del subcoordinador académico del plan de estudios.




LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION Y OPTATIVAS DE ELECCION DEL
CAMPO MANEJO DE CUENCAS

DENOMINACION TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
CLAVE DE LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HORAS POR | TOTAL DE
ACADEMICA H'ORAS I:iORAS SEMESTRE | CREDITOS
TEORICAS PRACTICAS
ACTIVIDADES OBLIGATORIAS DE ELECCION DEL CAMPO BASICO
Tem,as. Selzctos Obligatoria
Basicos de Curso de Eleccién 3 0 48 6
Hidraulica |
Tem,as. Selzctos Obligatoria
§a5|Fo§ e Curso de Eleccién 4.5 0 72 9
Hidraulica Il
Anilisis Curso Obligatoria 3 0 e 6
Hidrolégico de Eleccién
’Even,to.s Obligatoria
Hidroldgicos Curso de Eleccién 3 0 48 6
Extremos
Percepcién
Sizfgnrr?;g zi/e Obligatoria
Informacion Curso de Eleccion 3 0 48 6
Geografica
Degradacién de Curso Obligatoria 3 0 48 6
Suelos de Eleccidn
ACTIVIDADES OPTATIVAS DE ELECCION DEL CAMPO TERMINAL
T s Optatna e
Jar Curso Eleccidn 3 0 48 6
Hidraulica |
Tee s Optatha e
e Curso Eleccién 4.5 0 72 9
Hidraulica Il
Hidrologia Curso Optativa de 3 0 48 6
Subterranea Elecciéon
Andlisis de Curso Optativa de 3 0 48 6
Cuencas Elecciéon
Hidrologia Curso Optativa de 3 0 48 6
Aplicada Eleccion
Analisis Numérico Curso Optativa de 3 0 48 6

Eleccidn




» 1.4.4.4 Mapa curricular

Los mapas curriculares que se presentan a continuacién, se refieren a la estructura curricular
global de los tres campos -Obras Hidrdulicas, Hidraulica Urbana o Manejo de Cuencas-
contenidos en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de estudios.

SEGUNDO SEMESTRE

Optativa de Eleccion del. Campg Terminal
Horas: egr?cas: 4% Srgctlcas: 8Crgd|rpos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9

MAPA CURRICULAR GLOBAL DEL CAMPO DE OBRAS HIDRAULICAS
=

PRIMER SEMESTRE

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Teoricas: 72 Practicas: 0 Créditos: 9

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 72 Précticas: 0 Créditos: 9

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 72 Précticas: 0 Créditos: 9

CAMPBLEHSIOBIAS DE ELECCION POR OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

Temas Selectos Basicos de Hidraulica [ Temds Seleftos

Basicos de Hidraulica Il Disefio de Estructurds Mar[timas
Grandes Presas Temas Selectos

Rios y Costas Terminales de Hidraulica
Temas Selectos

Terminales de Hidraulica

Il Geohidrologia

Captacion

esy

Conduccio

nes

Estructura

s Costa

Afuera

Aprovech

amientos

Hidroeléct

ricos_ .
Disefio de Zonas de Riego

Pensum académico: 384
Total de horas tedricas: 384
Total de horas practicas: 0
ota| de actjvidades académicas:
:l:otal ge actlv{gages aca gm{cas o%ligatorias: 0
Total de actividades académicas optativas: 0

Total de actividades académicas obligatorias de eleccién: 3




Total de actividades académicas optativas de eleccion: 3
Total de créditos: 48

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos, de los cuales al menos entre 24
y 27 créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en tres o cuatro actividades académicas del campo
basico seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos de eleccidon. Por lo anterior el nimero de actividades
académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccién que realice el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera haber
aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del campo basico,
previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador académico del plan de estudios.



Optativa de Eleccior del &R SFVERA RE SEGUNDO SEMESTRE
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9

MAPA CURRICULAR GLOBAL DEL CAMPO DE HIDRAULICA URBANA

=

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 72 Practicas: 0 Créditos: 9

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 72 Précticas: 0 Créditos: 9

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 72 Précticas: 0 Créditos: 9

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPD OPTATIVAS DE
BASICO ELECCION POR
CAMPO TERMINAL
Temas Selectos Basicos de Hidraulica | Temas $electos Temas Selectos Terminales
Basicos de Hidrdulica | Planeacién de los {istemas de Hidraulica | Temas
Hidraulicos Urbanos Selectos Terminales de
Hidraulica Aplicada | Hidraulica Il Geohidrologia
Suministro y Distribucién de Agua Potable lS)llstt-:gmas de Drenaje
uvia

Sistemas de

Drenaje Sanitario

Praoyectos

Hidraulicos

Urbanos

Pensum académico: 384

Total de horas tedricas: 384
Total de horas practicas: 0
}-gttaﬂld%%t?tf\’ﬂades ac academlca‘,s,' g ias:
Total de actividades académicas optativas: 0
Total de actividad 1émi bligatorias de eleccién: 3

Total de actividades académicas optativas de eleccion: 3
Total de créditos: 48

: 0

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos, de los cuales al menos entre
24y 27 créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en tres o cuatro actividades académicas del campo
basico seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos de eleccion. Por lo anterior el numero de



actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccién que realice
el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera haber
aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del campo basico,
previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador académico del plan de estudios.



SEGUNDO SEMESTRE

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

HORE N ESTR e E M AP e

HORE 8T A 18 B DR e

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

MAPA CURRICULAR GLOBAL DEL CAMPO DE MANEJO DE CUENCAS

PRIMER SEMESTRE :

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Précticas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Précticas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Précticas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Précticas: 0 Créditos: 6

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO(BA$ICO OPTATIVAS DE

ELECCION POR

-  eAMPe——
TERMINAL

Temas Selectos Basicos de Hidraulica | Temaq Selectos Temas Selectos
Basicos de Hidraulica Il Analisis Hidroldgico Terminales de Hidraulica |
Eventos Hidrologicos Extremos " Temas Selectos
Percepcion Remota y Sistemas de Informacién Gqogrffica Terminales de Hidraulica Il
Degradacion de Suelos Hidrologia Subterrénea
Analisis

de

Cuencas

Hidrologl’

Apllcada
Analisis

NUIII&I IL
o

Pensum académico: 384

Total de horas tedricas: 384

Total de horas practicas: 0

Tota e actMJ es aca em jcas: E

Tota e actividades aca émicas obligatorias: 0

Total de actividades académicas optativas: 0

Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 4

Total de actividades académicas optativas de eleccion: 4
Total de créditos: 48




Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos, de los cuales al menos entre
24y 27 créditos son obligatorios de eleccidn, distribuidos en tres o cuatro actividades académicas del campo
basico seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos de eleccién. Por lo anterior el nimero de
actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccion que realice
el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera haber
aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del campo basico,
previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador académico del plan de estudios.



1.5 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN INGENIERIA SANITARIA

o 1.5.1 Objetivo general

Profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas del egresado de la licenciatura de
Ingenieria Civil en el campo de la ingenieria sanitaria en lo relativo al manejo de residuos
solidos urbanos y de manejo especial, al uso y manejo del agua para consumo humano y de
las aguas residuales municipales, asi como en lo referente a instalaciones para el suministro
de agua y gas, y para la evacuacidn de aguas residuales y pluviales en edificios, ademas de
extender dichos conocimientos y destrezas en el campo de los sistemas de aire
acondicionado, de uso eficiente de la energia y de extincion de incendios para edificios de
todo tipo.

o 1.5.2 Perfiles

* 1.5.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos
El aspirante deberd tener conocimientos basicos en matematicas, fisica y quimica; asi como
conocimientos generales en el campo de ingenieria sanitaria.

Ademas es deseable que el alumno:
e Tenga conocimientos de dibujo asistido por computadora, topografia o geomatica.
e Maneje los programas de cOdmputo relacionados con el campo de ingenieria
sanitaria.
e Entienda el contexto social y econdmico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.

Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea disposicidén para el trabajo en equipo; capacidad de
analisis y sintesis, de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Actitudes
El aspirante debera tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas
formas de trabajo, y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias.



» 1.5.2.2 Perfiles intermedios

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del primer semestre tendra la
capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes campos de
conocimiento, la habilidad para detectar posibles soluciones a las situaciones a las que se
enfrentard en la practica profesional, asi como para colaborar en la planeacidn, disefo,
construccion, operacién y mantenimiento de las obras de infraestructura.

» 1.5.2.3 Perfil de egreso

El egresado del plan de estudios, tiene los conocimientos para planear, diseiar, construir,
administrar, operar, conservar, reparar y desmantelar: 1) obras para uso y manejo del agua
para consumo humano y para aguas residuales, incluyendo las referentes al manejo y
disposicidn de los lodos que se originan tanto en las plantas potabilizadoras como en las
plantas de tratamiento de las aguas residuales municipales; 2) sistemas integrales para el
manejo de residuos sélidos urbanos y de manejo especial, y 3) instalaciones para el
suministro de agua fria y caliente, evacuacion de aguas residuales y pluviales, de suministro
de gas como combustible y de aire acondicionado para todo tipo de edificios, asi como de
manejo de gases medicinales en hospitales, aplicando los conocimientos cientificos y
tecnolégicos mas avanzados, en un contexto mundial globalizado, preservando y
mejorando el ambiente. Posee conocimientos de matematicas y fisica, asi como selectivos
de legislacion ambiental. Su formacién inicial es de ingeniero civil o mecdnico.

» 1.5.2.4 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacién en Ingenieria Sanitaria cuenta con una sélida formacién
en este campo disciplinario, respetando el marco legal en que se desenvuelve. Conoce los
avances tecnoldgicos recientes, utiliza herramientas informaticas enfocadas a la ingenieria
hidraulica y ademas tiene la capacidad para:

e Participar activamente en grupos multidisciplinarios para la definicion de
programas de desarrollo de las obras civiles.

e Elaborar proyectos ejecutivos de ingenieria civil.
Coordinar los trabajos en las diferentes etapas de los proyectos de ingenieria civil.
Implantar y ejecutar programas de operacién y mantenimiento de las obras de
ingenieria.

e Desarrollar proyectos de planeacion, disefio, construccién, operacidon vy
mantenimiento de las obras de infraestructura sanitaria.

o Desarrollar proyectos para el manejo de residuos sélidos urbanos y de manejo
especial, del uso y manejo del agua para consumo humano en beneficio de la
sociedad.



e Participar en el manejo de las aguas residuales municipales, asi como en lo
referente a instalaciones para el suministro de agua y gas, y para la evacuacién de
aguas residuales y pluviales del pais.

Los graduados pueden laborar en cualquiera de los tres niveles de gobierno: federal, estatal
y municipal y en empresas dedicadas a la planeacion, proyecto, construccidn, operacion y
mantenimiento de obras.

o 1.5.3 Duracién de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios sera de dos semestres de inscripcién
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un valor total en créditos de 60, de los cuales al menos
36 créditos son obligatorios de eleccidn, distribuidos en cuatro actividades académicas del
campo basico y 24 créditos son optativos de eleccidn, distribuidos en cuatro actividades
académicas del campo terminal seleccionado.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, éste deberd cursar al menos los 36
créditos correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del PUEI,
el CA podra establecer un nimero maximo de créditos a cursar por semestre. Los alumnos
gue hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre 18 y 24
créditos por semestre.

o 1.5.4 Estructura y organizacion del plan de estudios

» 1.5.4.1 Descripcion general de la estructura y
organizacion académica

Los créditos minimos del plan de estudios se dividen en al menos ocho actividades
académicas, cuatro actividades académicas del campo basico y cuatro actividades
académicas del campo terminal seleccionado teniendo la opcién de que una de estas
actividades sea de alguin otro campo terminal del mismo campo u otro campo disciplinario.

El objetivo de las actividades académicas del campo basico es la homogenizacién de los
alumnos respecto a los temas que se abordan en el plan de estudios. De las actividades
académicas del campo basico tres de ellas son tedrico-practicas, en donde se desarrollaran
practicas que mejoren la comprension de los temas expuestos en clase, cada una de ellas
tiene un valor de 10 créditos, y su modalidad es curso-préactica de campo, ninguna de estas
actividades tiene seriacion.

Para los estudiantes que de acuerdo con su tutor seleccionen los campos terminales
Administracion de la Calidad del Agua o Manejo Integral de Residuos Sdlidos Urbanos,



deberdn cursar en el primer semestre la actividad académica obligatoria de eleccién del
campo basico denominada “Sistemas de Informacién Geografica”. En caso de seleccionar
el campo terminal Disefio y Operacion de Instalaciones para Edificios, la actividad
académica obligatoria de eleccién del campo bdsico a cursar es “Fundamentos para
Proyectos de Instalaciones”.

» 1.5.4.2 Mecanismos de flexibilidad

Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por
otras actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de
otros planes vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia,
previa autorizacion del CA.



Estructura curricular global

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

1.5.4.3 Lista de actividades académicas

DENOMINACION DE TIPO DE ACTIVIDAD T(l-)l'{)%IAES)E
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA POR TOTAL DE
: HORAS HORAS CREDITOS
ACADEMICA ; . SEMESTRE
TEORICAS PRACTICAS
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de Curso- Obligatoria
Eleccion del Campo Practica de de eleccién 3 2 80 10
Basico campo
Oblig.altoria de Culrsq— Obligatoria
Eleccién del Campo Practica de de eleccién 3 2 80 10
Basico campo
Oblig.altoria de Culrsq— Obligatoria
Eleccion del Campo Practica de de eleccién 3 2 80 10
Basico campo
Olblig.altoga lde Obligatoria
Eleccion del Campo Curso de eleccién 3 0 48 6
Basico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de Elecg:ion Curso Optati\{? de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de EIecgion Curso Optati\@ de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de EIecglon Curso Optatl\{? de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de EIecgion Curso Optati\@ de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 60 créditos. Por To anterior el numero de actividades académicas,

créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccion que realice el alumno.

El alumno, que de acuerdo con su tutor seleccionen los campos terminales Administracion de la Calidad del Agua o Manejo Integral de
Residuos Sélidos Urbanos, debera cursar en el primer semestre la actividad académica obligatoria de eleccién del campo basico
denominada “Sistemas de Informacidn Geografica”. En caso de seleccionar el campo terminal Disefio y Operacion de Instalaciones para
Edificios, la actividad académica obligatoria de eleccion del campo basico a cursar es “Fundamentos para Proyectos de Instalaciones”.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Actividades Académicas

Total de Obligatorias de Optativas de Teobricas-
Actividades Obligatorias Eleccién Optativas Eleccién Tebricas Practicas Practicas
Académicas

8 0 4 0 4 5 0 3

Créditos

Total de Créditos Obligatorios Obligatorios de Optativos | OPtativosde | tegricos Practicos UG
Eleccién Eleccién Practicos

60 0 36 0 24 30 0 30

Horas
Total de Horas Obligatorias OinEgIato!’i’as de Optativas  |Optativas de Eleccion Tedricas Practicas
eccion
480 0 288 0 192 384 96




LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO Y

OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL
DENOMINACION TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
cave  [DELA MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HORAS POR | TOTAL DE
ACTIVIDAD HORAS HORAS SEMESTRE | CREDITOS
ACADEMICA TEORICAS | PRACTICAS
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
CAMPO BASICO

Evaluacion de la Curso- . .
Calidad del Agua Practica de obllgato.rlla 3 2 80 10

campo de eleccidn
Instalaciones de
Suministro y Curso- Obligatoria
ncicongense |pricticade | decleccion | 3 2 80 10

campo
Gestion Integral de los | Curso- . .
Residuos Sélidos Practica de Obligatoria
Urbanos campo de eleccién 3 2 80 10
Sistemas de . .
Informacién Curso Obligatoria 3 0 48 6
Geogréfica de eleccidn
Fundamentos para . .
Proyectos de Curso Obligatoria 3 0 48 6
Instalaciones de eleccidn
Temas Selecto;del Obligatoria
Campo Basico de Curso 7 3 0 48 6
Ingenieria Sanitaria de eleccion

ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION
CAMPO TERMINAL

Campo Terminal Administracion de la Calidad del Agua
Plantas de
Tratamiento de Agua | Curso- Optativa de
para el Consumo Practica de Eleccién 3 2 80 10

campo
Plantas de Curso- ;
Tratamiento de Practica de Optatl\{? de 3 5 30 10
Aguas Residuales campo Eleccion
Manejo, Tratamiento y .
Disposicién de Curso Optativa de 3 0 48 6
Lodos Elecciéon
Operacion de
Plantas
Potabilizadoras y Optativa de
para el Tratamiento -
de Aguas Residuales Curso Eleccién 3 0 48 6
Municipales
Administracion,
Financiamienfto, Optativa de
Costos y Tarifas de i 2
Servicios Urbanos Curso Eleccion 3 0 48 6
Tc(ajmas Selectos:j:leI Optativa de
Administracion de la
Calidad del Agua Curso Eleccion 3 0 48 6

Campo Terminal Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos

Optimizacion del .
Manejo Integral de los | cyrso Optativa de 3 0 48 6
Residuos Sélidos Eleccién
Estacion de Curso- .
Transferencia y P Optativa de
Relleno Sanitario Practica de Eleccion 3 2 80 10

campo
Residuos Solidos .
Industriales no Curso Optativa de 3 0 48 6




LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO Y

OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL
DENOMINACION TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
cave | DELA MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACTIVIDAD HORAS HORAS POR CREDITOS
ACADEMICA h L SEMESTRE
TEORICAS PRACTICAS

Peligrosos Eleccion

Control y Calidad del .

Sueloy Agua Curso Optativa de 3 0 48 6

Subterranea Eleccién

Temas Selectos de

Manejo Integral de Optativa de

Residuos Sélidos Curso Eleccidn 3 0 48 6

Urbanos

Campo Terminal disefio y Operacion de Instalaciones para Edificios

Suministro de Optativa de

Energia Calorifica Curso Eleccién 3 0 48 6

Acondicionamiento .

de Aire y Curso Optativa de 3 0 a8 6

Refrigeracion Eleccidn

Instalaciones para Curso Optativa de 3 0 48 6
Eleccion

Sistemas de Curso- .

Seguridad cont o Optativa de

I:cgeur:clﬁs o Practica de Eleccion 3 2 80 10

campo

Tecnologias .

Alternativas para Curso Optativa de 3 0 48 6

Edificios Eleccion

Ingenieria y .

Mantenimiento de Curso Optativa de 3 0 48 6

Edificios Eleccion

Temas selectos de

Disefio y Operacion Optativa de

de Instalaciones Curso Eleccién 3 0 48 6

para Edificios




1.5.4.4 Mapa curricular

El mapa curricular que se presenta a continuacién, se refiere a la estructura curricular
global contenida en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de estudios.

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas:48 Practicas:32 Créditos:10

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas:48 Précticas:32 Créditos:10

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas:48 Practicas:32 Créditos:10

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Précticas: 0 Créditos: 6

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO

Evaluacion de la Calidad del Agua

Instalaciones de Suministro y Evacuacion de Agua para Edificios
Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos Sistemas

de Informacidn Geogréafica Fundamentos para Proyectos

de Instalaciones.

Temas Selectos del Campo Bésico de Ingenieria Sanitaria

OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

RSt R A A e 3 38a

Total de horas practicas: 96

Total de actividades académicas: 8

Total de Vi émi i i [}

Total de actividades académicas optativas: 0

iotal ge actjvi ages académicas obl&f\tori%sede? elecr.iéa: 4

otal de actiyidades académicas optativas leccion:
Stal 48 2raRided P

ampo-Ferminat tetar
Calidad del Agua Plantas de Tratamiento
de Agua para Consumo Humano Plantas

Tratamiento de Aguas Residuales
anee}o,nﬂratamfienéy%\spos(\jclfgn de Lodo's

RBstasionde Pantas Poatlisadorss oo o Traemiente g Agyag fesiduales Municipaleg
S0 Yarminal Manejo ntagron & Resuoy sSfdei Brbanos

Optimizacién del Manejo

Integral de los Residuos

Estacién de Transferencia y

Relleno Sanitario Residuos

Sélidos Industriales no

Peligrosos Control y Calidad

del Suelo y Agua Subterrdnea

Administracion, Financiamiento, Costos y Tarifas de

Servicios Urbanos Temas Selectos de Manejo Integral

de Residuos Sélidos Urbanos Campo Terminal disefio y

Operacion de Instalaciones para Edificios Suministro

de Energia Calorifica

ﬁ‘cs&%ggigggea?pigpg%gg Aire y Refrigeracién

Sistemas de

Seguridad Contra

Incendio

Tecnologias

Alternativas para

Edificios Ingenieria
y Mantenimiento

e Edificios . : o
emas §e?ectos de Operacion de Instalaciones para Edificios



Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total 60 créditos. Por lo anterior el nimero de actividades
académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccion que realice el alumno.

El alumno, que de acuerdo con su tutor seleccionen los campos terminales Administracion de la Calidad del Agua o
Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos, debera cursar en el primer semestre la actividad académica obligatoria de
eleccién del campo basico denominada “Sistemas de Informacidn Geografica”. En caso de seleccionar el campo terminal
Disefio y Operacion de Instalaciones para Edificios, la actividad académica obligatoria de eleccién del campo basico a
cursar es “Fundamentos para Proyectos de Instalaciones”.



1.6 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN ViAS TERRESTRES

o 1.6.1 Objetivo general

Profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que requiere el ejercicio profesional en
un campo especifico.

Objetivos principales:

Formar especialistas que, al término de sus estudios se incorporen al sector

productivo con la capacidad para resolver problemas importantes en el campo

de vias terrestres, interactuando con especialistas de otros campos de la

ingenieria.

Fortalecer el vinculo entre la parte académica y la prdctica profesional,

complementando los niveles académicos actuales de licenciatura, maestria y

doctorado, ya que el propésito de los dos ultimos es formar recursos humanos

orientados hacia la docencia y la investigacion. De esta manera, la Facultad de

Ingenieria cumpliria mejor sus objetivos.

Proporcionar los conocimientos necesarios para que los egresados adquieran

los elementos que les permitan desarrollar la formacidn de su criterio ingenieril

en el campo de vias terrestres, fundamental para plantear, tomar decisiones y

resolver problemas de ingenieria.

Desarrollar en los alumnos habilidades de creatividad, comprensiéon vy
comunicacion.

Hacer uso intensivo de las herramientas y equipos de cémputo actuales para la

solucién de problemas de Ingenieria en el campo de vias terrestres.

Fomentar en los alumnos la conciencia de la necesidad de actualizacién
profesional permanente.

o 1.6.2 Perfiles

» 1.6.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos
El aspirante deberd tener conocimientos basicos en matematicas, fisica y quimica, asi
como conocimientos generales en el campo de vias terrestres.

Ademads es deseable que el alumno:

Tenga conocimientos de dibujo asistido por computadora, topografia o geomatica.
Maneje los programas de cémputo relacionados con el campo de vias terrestres.

Entienda el contexto social y econémico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.



Aptitudes y habilidades

Es importante que el alumno posea disposicidn para el trabajo en equipo; capacidad de
analisis y sintesis, de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.
Actitudes

El aspirante deberd tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a
nuevas formas de trabajo, y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias.

» 1.6.2.2 Perfil intermedio

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del primer semestre tendra la
capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes campos de
conocimiento, la habilidad para detectar posibles soluciones a las situaciones a las que se
enfrentard en la practica profesional, asi como para colaborar en la planeacién, disefio,
construccion, operacién y mantenimiento de las obras de infraestructura.

» 1.6.2.3 Perfil de egreso

El egresado del plan de estudios, ademds de tener conocimientos sobre otras campos
disciplinarios de la ingenieria civil, cuenta con una sdélida formacién en aspectos
relacionados con planeacién, disefio, construccion, operacién y mantenimiento de vias
terrestres, respetando el marco legal en que se desenvuelve. Conoce los avances
tecnolégicos recientes en la aplicacion de modelos y sistemas de gestidon y maneja
herramientas informaticas con aplicaciones a las vias terrestres. Comprende la importancia
de los aspectos legales, financieros y econdmicos que enmarcan el campo en vias
terrestres.

» 1.6.2.4 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacion en Vias Terrestres cuenta con una sélida formacion en
este campo disciplinario, respetando el marco legal en que se desenvuelve. Conocera los
avances tecnoldgicos recientes, utilizara la computadora como herramienta importante en
el desempefio de sus funciones y ademas tendra capacidad para los siguientes
desempeiios:
e Participar activamente en grupos multidisciplinarios para la definicién de programas
de desarrollo de las obras civiles.
Elaborar proyectos ejecutivos de ingenieria civil.
Coordinar los trabajos en las diferentes etapas de los proyectos de ingenieria civil.
Implementar y ejecutar programas de operacién y mantenimiento de las obras de
ingenieria.



e Resolver problemas en el campo de vias terrestres en beneficio de la sociedad y del
pais.

e Participar como residente de obra durante la construccién de carreteras, vias férreas
y aeropistas.

® Interactuar con otros especialistas, y proponer soluciones racionales e innovadoras
en problemas complejos de Ingenieria.
Realizar estudios de planeacidn relacionados con las vias terrestres.
Elaborar proyectos ejecutivos de carreteras y vias férreas, tomando en
consideracion la normatividad vigente.

e Administrar las diferentes etapas de gestacion y ejecucidon de los proyectos
relacionados con vias terrestres.
Disefiar pavimentos rigidos y flexibles para carreteras y aeropuertos.
Disefiar programas de mantenimiento con los sistemas de gestién vigentes en el
mercado de trabajo.

Los graduados pueden laborar en empresas dedicadas a la planeacién, proyectos,
construccion, operaciéon y mantenimiento de obras; asimismo, en cualquiera de los tres
niveles de gobierno: federal, estatal y municipal.

o 1.6.3 Duracion de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios sera de dos semestres de inscripcién
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un total en créditos de 48, de los cuales al menos 24
créditos son obligatorios de eleccién del campo basico, distribuidos en cuatro actividades
académicas y 24 créditos son optativos de eleccidn, distribuidos en cuatro actividades
académicas del campo terminal.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, éste debera cursar al menos los 24
créditos correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del PUEI,
el CA podrd establecer un nimero maximo de créditos a cursar por semestre. Los alumnos
gue hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre 12 y 23
créditos por semestre.

o 1.6.4 Estructura y organizacion

* 1.6.4.1 Descripcion general de la estructura y
organizacion académica



El plan de estudios propuesto para la especializacidn en vias terrestres, estd estructurado
para ser cursado en dos semestres por alumnos de tiempo completo. En el primer
semestre, se ofrecen al menos cuatro actividades académicas con cardcter obligatorio de
eleccion cuyo propodsito es dotar a los especialistas de los conocimientos basicos
relacionados con la planeacién, la gerencia de proyectos, los aspectos fundamentales
caracteristicos de los sistemas de transporte y, adicionalmente, sentar las bases para
abordar posteriormente el proyecto de los sistemas carreteros, ferroviarios vy
aeroportuarios considerados en el plan. Eventualmente se ofrecera una quinta actividad
académica que refuerce alguno de los aspectos ya mencionados.

En el segundo semestre, se consideran también seis actividades académicas con caracter
optativo de eleccién de entre las cuales el alumno elegird cuatro, cuyo propdsito es
capacitarlo en las etapas de disefio, construccion y mantenimiento de las vias terrestres.

Todas las actividades académicas consideradas en el plan son de seis créditos, lo que
conlleva a cubrir el minimo total de 48 créditos requeridos en los dos semestres.

Es conveniente aclarar que si bien las actividades académicas del plan tienen un contenido
tedrico, el enfoque que deberan darles los profesores es eminentemente practico,
complementando con visitas técnicas a obras y laboratorios, ambas sin valor en créditos,
para lograr los objetivos propuestos.

En sintesis, para cumplir con el minimo de los créditos totales del plan de estudios sin
considerar que el alumno pueda cursar actividades académicas de otros campos, deberd
acreditar al menos ocho actividades académicas, cuatro actividades académicas con
caracter obligatorio de eleccién del campo basico y cuatro actividades académicas con
cardacter optativo de eleccion del campo terminal.

El plan de estudios propuesto para la Especializacidon en Vias Terrestres, no contempla
ningun tipo de seriacién obligatoria o indicativa entre sus actividades académicas

*» 1.6.4.2 Mecanismos de flexibilidad

Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por
otras actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de otros
planes vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia, previa
autorizacion del CA.






» 1.6.4.3 Lista de actividades académicas

Estructura curricular global
LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

DENOMINACION DE LA TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
, HORAS/SEMANA TOTAL DE
CLAVE ACTIVIDAD ACADEMICA MODALIDAD CARACTER TORAS HORAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS PRACTICAS SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de Elecciéon Obligatoria de
del Campo Bésico Curso eleccién 3 0 43 6
Obligatoria de Eleccién Obligatoria de
del Campo Bésico Curso eleccion 3 0 48 6
Obligatoria de Eleccién Obligatoria de
del Campo Bésico Curso eleccién 3 0 48 6
Obligatoria de Eleccién Obligatoria de
del Campo Biésico Curso eleccién 3 0 48 6
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de Eleccidn del Optativa de
Campo Terminal Curso Eleccién 3 0 48 6
Optativa de Eleccidn del Optativa de
Campo Terminal Curso Eleccién 3 0 48 6
Optativa de Eleccidn del Optativa de
Campo Terminal Curso Eleccién 3 0 48 6
Optativa de Eleccién del Optativa de
Campo Terminal Curso Eleccién 3 0 48 6
Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el nimero
de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccién que
realice el alumno.
TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
Actividades Académicas
Total de Obligatorias de Optativas de Teéricas-
Actividades Obligatorias Eleccion Optativas Eleccion Tedricas Practicas Practicas
Académicas
8 0 4 0 4 0 0
Créditos
Total de Obligatorios Obligatoriosde | Qptativos Optativos de | Tegricos Practicos TEIE-
Créditos Eleccion Eleccion Practicos
48 0 24 0 24 48 0 0
Horas
Total de Horas Obligatorias OinEgIatori’as de Optativas  |Optativas de Eleccién Tedricas Practicas
eccion
384 0 192 0 192 384 0




LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR.CAMPO

BASICO Y OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

DENOMINACION DE TIPO DE ACTIVIDAD Tg'(l;%IAIgE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA POR TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAs | SEMESTRE
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
CAMPO BASICO
Analisis de los Obligatoria
Sistemas de Curso de eleccién 3 0 48 6
Transporte
Gerencia de , Obligatoria
Proyectos de Vias Curso de eleccién 3 0 48 6
Terrestres
Metodologia de la Curso Obligatoria 3 0 48 6
Planeacion de eleccién
Proyecto de Vias Curso Obligatoria 3 0 48 6
Terrestres de eleccion
Temas Selectos Obligatoria
Basicos de Vias Curso de eleccion 3 0 48 6
Terrestres
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION

CAMPO TERMINAL
Disefio de Curso Optativa de 3 0 48 6
Pavimentos eleccion
Construccién de Curso Optativa de 3 0 48 6
Vias Terrestres eleccion
Conservacion y Optativa de
Mantenimiento de | Curso eleccién 3 0 48 6
Vias Terrestres
Ingenieria de Curso Optativa de 3 0 48 6
Transito eleccién
Aeropuertos Curso Optati\{a] de 3 0 48 "

eleccion
Temas Selectos Optativa de
Terminales de Curso eleccién 3 0 48 6
Vias Terrestres




*» 1.6.4.4 Mapa curricular

El mapa curricular que se presenta a continuacion, se refiere a la estructura curricular
global contenida en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de estudios.

SEGUNDO SEMESTRE

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Teodricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

PRIMER SEMESTRE

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO OPTATIVAS DE ELECCION POR GAMPO TERMINAL
Andlisis dalos S de T B G. ia de Proyeftosde Diseffode Pavimemnto:

Vias Terrestres Metodologia de la Planeacion| Construccion de Vias Terrestres

Proyecto de Vias Terrestres Conservacion y Mantenimiento de|Vias Terrestres
Temas Selectos Basicos de Vias Terrestres Ingenieria de Transito

Aeropuertos . .
Temas Selectos Terminales de Vias| Terrestres
Pegsum académico: 384
Tofal de horas tedricas: 384
Tofal de horas practicas: 0
Tofal de actividades académicas: 8

— — T v
Total de actividades aeadmicas oplsater™s ©
Total de émi i ias de eleccion: 4
;3%:' gg s%gliit%ast;lsgacadémicas optativas de eleccion: 4

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el
numero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la
seleccidn que realice el alumno.



1.7 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN AHORRO Y USO EFICIENTE DE LA ENERGIA

o 1.7.1 Objetivo general

Profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que requiere el ejercicio profesional
en dos campos especificos:

e Ahorroy Uso de la Energia Térmica
e Ahorroy Uso de la Energia Eléctrica

Los objetivos principales de la Especializaciéon en Ahorro y Uso Eficiente de la Energia son:

e Determinar los proyectos de mejora del uso de la energia en las plantas
industriales y en equipos e instalaciones eléctricas.

- Diagnosticar el uso de energia en los procesos industriales e instalaciones
eléctricas.

- Determinar acciones que conlleven a mejoras del uso de la energia.

- Realizar los proyectos de mejora en el uso de la energia.

® Realizar proyectos de ahorro y uso eficiente de la energia en edificios,
instalaciones, sistemas y equipo determinado.

- Diagnosticar el uso de energia en las instalaciones de los edificios, sistemas
Yy equipos.

- Determinar acciones que conlleven a mejoras del uso de la energia.

- Realizar los proyectos de mejora en el uso de la energia.

o 1.7.2 Perfiles

» 1.7.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos

El aspirante debera tener conocimientos en termodindmica basica, principios de mecanica
de fluidos, de circuitos eléctricos y fisica de materiales, asi como un buen manejo del
algebra lineal, probabilidad, estadistica y las mas usuales técnicas de optimizacion.

Ademas es deseable que el alumno:

e Tenga conocimientos de nuevas fuentes de energia y del aprovechamiento
sustentable de los recursos del pais.



e Esté familiarizado con el uso de herramientas y técnicas modernas para el
modelado y la simulacién para la solucién de problemas, la investigacion aplicada
y el desarrollo tecnoldgico, tales como el uso de software de y desarrollar
programas de aplicacion para el campo.

e Entienda el contexto social y econdmico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.

Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea disposicidn para el trabajo en equipo, capacidad de
analisis y sintesis, y de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Actitudes
El aspirante deberd tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a
nuevas formas de trabajo y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias.

» 1.7.2.2 Perfiles intermedios

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del campo basico tendra los
conocimientos para realizar las siguientes tareas:

Programar un diagndstico de eficiencia energética.

Coordinar la realizacién del diagndstico de eficiencia energética.

Evaluar los resultados del diagndstico de eficiencia energética.

Determinar las acciones correctivas y su viabilidad econdmica para hacer mas
eficiente el uso de la energia.

Aptitudes y habilidades
El alumno debera desarrollar:

e La capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes
campos del conocimiento.

e La habilidad de detectar puntos de alto impacto en el consumo de energia desde
el principio del estudio.

Actitudes
El alumno debera:

e Tener un comportamiento positivo cuando se detecte alguna posibilidad de
derroche y analizarla aunque en apariencia no sea importante.

e Responsabilidad social.

e Compromiso con la calidad en el ejercicio de la profesion.






» 1.7.2.3 Perfil de egreso

El egresado administrara los programas de ahorro de energia aplicando los conocimientos,
habilidades y aptitudes adquiridos. En cada caso el egresado de la especialidad, ademas de
cumplir con el perfil intermedio, deberd ser capaz de realizar las siguientes actividades
especificas en el campo disciplinario del campo terminal elegido (Térmica o Eléctrica):

® Realizar el programa de proyectos de mejora para el uso eficiente de la energia.
e Coordinar la ejecucion de proyectos de mejora para el uso eficiente de la energia.
e Evaluar el resultado de los proyectos de mejora para el uso eficiente de la energia.

Conocimientos
El egresado tendra los conocimientos para realizar las siguientes actividades:

e Evaluar, comparary seleccionar el equipo necesario para la integracion de diversas
disciplinas de la energia.

e Desarrollar, operar y mantener procesos productivos que impliquen Ia
transformacion de la energia.

e Crear, evaluar e innovar las técnicas relacionadas con la energia eléctrica o
térmica.

e Desarrollar, implantar y mantener productos y procesos innovadores desde el
punto de vista de la energia térmica o eléctrica.

e Crear con actitud empresarial y con ética profesional nuevas fuentes de empleo.

Habilidades y aptitudes (competencias)
El egresado de la Especialidad en Ahorro y Uso Eficiente de la Energia debera de:

e Tener una amplia visidn para planificar, organizar y realizar acciones para generar
y mejorar el uso de la energia térmica o eléctrica.

® Aplicar con soltura sus conocimientos para dar solucién a problemas concretos del
uso de la energia térmica o eléctrica.

e Mostrar capacidad para asimilar o desarrollar las nuevas tecnologias que
requieren el uso eficiente de la energia térmica o eléctrica.

e Tenerlacapacidad de integrar, coordinar y organizar grupos de trabajo de caracter
multidisciplinario, interdisciplinario y de especialistas en las ramas de la energia.

e Contar con la sensibilidad para tener una percepcion activa del mercado de
trabajo, caracterizada por una condicion de permanente busqueda vy
transformacion, asi como una actitud positiva.

Actitudes
Desde el punto de vista profesional, las actitudes del egresado de la Especialidad en Ahorro
y Uso Eficiente de la Energia son las siguientes:



Ser creativo e innovador.
Ser disciplinado y dinamico.
Tener actitud emprendedora y de liderazgo con iniciativa propia.
Tener confianza en su preparacion académica.
Tener una mente abierta orientada hacia la solucidn de problemas en el campo de
especializacidén seleccionado.
e Ser honesto, responsable y critico.
® Poseer deseos de actualizacidn, superacién y competencia en su profesion.
En cuanto a las actitudes sociales, el egresado debe desarrollar las
siguientes:
e Tener conciencia de la problematica nacional, basada en el conocimiento de la
realidad del pais.
e Vocacidn de servicio profesional.

Por lo tanto, el egresado de la Especialidad en Ahorro y Uso Eficiente de la Energia estd
capacitado para planificar y llevar a cabo diagndsticos energéticos con diferentes grados
de profundidad, organizar y poner en practica programas de administracion de energia en
plantas industriales, empresas de servicio y en organizaciones sociales, ademas de ser
capaz de seleccionar nuevas tecnologias para generar y mejorar el uso de la energia térmica
o eléctrica y planear y llevar a cabo los proyectos correspondientes para implantar la
mejora energética.

» 1.7.2.4 Perfil del graduado

El Especialista en Ahorro y Uso Eficiente de la Energia es el que utiliza los conocimientos de
las ciencias fisicas y matematicas, asi como las técnicas de ingenieria para desarrollar su
actividad profesional en aspectos tales como el desarrollo de innovaciones de productos y
procesos, considerando aspectos relativos al uso eficiente de la energia térmica o eléctrica.
Esta formacion le permite participar con éxito en distintas ramas del sector eléctrico, de la
industria de proceso y en la consultoria, y adaptarse a los cambios de las tecnologias en
estas areas y, en su caso, generarlos, respondiendo asi a las necesidades que se presentan
en las ramas productivas y de servicios del pais para lograr el bienestar de la sociedad a la
gue se debe.

o 1.7.3 Duracion de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios serd de dos semestres de inscripcidon
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un valor total en créditos de 52, de los cuales al menos
26 son créditos obligatorios de eleccidn, distribuidos en cinco actividades académicas por
campo basico y 26 créditos son optativos de eleccidn, distribuidos en cinco actividades
académicas por campo terminal.



Para ser considerado alumno de tiempo completo, éste deberd cursar al menos los 26
créditos correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del PUEI,
el CA podra establecer un nimero maximo de créditos a cursar por semestre. Los alumnos
gue hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre 12 y 25
créditos por semestre.

o 1.7.4 Estructura y organizacién

* 1.7.4.1 Descripcion general de la estructura y
organizacion académica

Los créditos minimos del plan de estudios son 52, se dividen en al menos 10 actividades
académicas, cinco actividades académicas con caracter obligatorio de eleccion y cinco
actividades académicas con cardcter optativo de eleccion.

Las cinco actividades académicas obligatorias de eleccidn que componen las actividades
basicas, tienen como objetivo preparar al futuro especialista en las técnicas y métodos para
que pueda planear, ejecutar y emitir informes de resultados técnico econdémicos, de
diagndsticos energéticos en cualquier tipo de planta o instalacién, como primer paso para
elaborar los programas de administracidon de la energia. Esta etapa cubre el 50% de los
créditos obligatorios del plan de estudios. Estas actividades se cursan durante el primer
semestre de la especialidad.

Por otro lado las actividades académicas optativas de eleccidn tienen la caracteristica de
preparar al alumno para planear y ejecutar proyectos propuestos como resultado del
diagndstico energético, en los dos grandes campos del uso final de la energia, la térmicay
la eléctrica. En esta etapa terminal se cubre el otro 50% de los créditos. Estas deben de ser
cursadas durante el segundo semestre.

El alumno debera cubrir todos los créditos del primer semestre para poder cursar
cualquiera de las actividades académicas del segundo semestre

» 1.7.4.2 Mecanismos de flexibilidad

Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por
otras actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de
otros planes vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia,
previa autorizacion del CA.



» 1.7.4.3 Lista de actividades académicas

Estructura curricular global

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS*

DENOMINACION DE TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA ”,‘,’C’,*QS TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAs | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Campo Curso de eleccién 3 0 48 6
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Campo Curso de eleccién 2.5 0 40 5
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Campo Curso de eleccién 2.5 0 40 5
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Campo Curso de eleccién 2.5 0 40 5
Basico
Obligatoria de Obligatoria
Eleccion del Campo Curso de eleccién 2.5 0 40 5
Basico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de Eleccidn Curso Optativa de 25 0 40 5
del Campo Terminal Eleccion '
Optativa de Eleccién Curso Optativa de 25 0 40 5
del Campo Terminal Eleccién '
Optativa de Eleccidn Curso Optativa de 2.5 0 40 5
del Campo Terminal Eleccién '
Optativa de Eleccién Curso Optativa de 2.5 0 40 5
del Campo Terminal Eleccién '
Optativa de Eleccion Curso Optativa de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 52 créditos. Por lo anterior el
numero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la
seleccidn que realice el alumno.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Actividades Académicas

Total de Obligatorias de Optativas de Tedricas-
Actividades Obligatorias Eleccién Optativas Eleccién Teoricas Practicas Practicas
Académicas

10 0 5 0 5 10 0 0
Créditos

Total de Obligatorios | Obligatorios de | gptativos |OPtativosde | Tegricos | Practicos | Jeorico-

Créditos Eleccion Eleccion Practicos
52 0 26 0 26 52 0 0

Horas
Total de Horas Obligatorias Obligatorias de | pptativas Optativas de Tedricas Précticas
Eleccion Eleccion




416 0 208 0 208 416




LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO Y
OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

TIPO DE ACTIVIDAD

DENOMINACION DE TOTAL DE TOTAL DE
CLAVE LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HORAS POR | CREDITOS
ACADEMICA HORAS HORAS SEMESTRE
TEORICAS PRACTICAS
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION CAMPO BASICO
Diagndsticos Curso Obligatoria 2 1 48 6
Energéticos de eleccion
Metrologia Curso Obligatoria 2.5 0 40 5
de eleccién
Termodinamica Curso Obligatoria 2.5 0 40 5
Aplicada de eleccién
Equipos de Servicio Curso Obligatoria 2.5 0 40 5
de eleccién
Evaluacion Curso Obligatoria 2.5 0 40 5
Econdmica de de eleccién
Proyectos
Energéticos
Temas Selectos de Curso Obligatoria 3 0 48 6
Ahorro y Uso de la de eleccién
Energia
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION CAMPO TERMINAL
Campo Terminal Energia Térmica
Tema Selecto en Curso Optativa de 2.5 0 40 5
Transferencia de eleccién
Calor Aplicada
Tema Selecto en Curso Optativa de 2.5 0 40 5
Uso Eficiente de Eleccid
Equipos Eléctricos eccion
Tema Selecto en Curso Optativa de 2.5 0 40 5
Analisis Energético Eleccién
de Falla en Centrales
de Potencia
Tema Selecto en Curso Optativa de 2.5 0 40 5
Termoeconomia Eleccion
Trabajo Terminal de Curso Optativa de 3 0 48 6
Energia Térmica eleccion
Temas Selectos de Curso Optativa de 2.5 0 40 5
Energia Térmica eleccion
Campo Terminal Energia Eléctrica
Tema Selecto en Curso Optativa de 2.5 0 40 5
Maquinas Eléctricas eleccion
Tema Selecto en Curso Optativa de 2.5 0 40 5
Sistemas de eleccion
lluminacién
Tema Selecto en Curso Optativa de 2.5 0 40 5
Calidad de la eleccién
Energia
Tema Selecto en Curso Optativa de 2.5 0 40 5
Uso Eficiente de eleccion
Energia en Edificios
Trabajo Terminal de Curso Optativa de 3 0 48 6
Energia Eléctrica eleccion
Temas Selectos de Curso Optativa de 2.5 0 40 5
eleccion

Energia Eléctrica




1.7.4.4 Mapa curricular

El mapa curricular que se presenta a continuacién, se refiere a la estructura curricular
global contenida en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de estudios.

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 40 Practicas: 0 Créditos: 5

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 40 Practicas: 0 Créditos: 5

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 40 Practicas: 0 Créditos: 5

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 40 Précticas: 0 Créditos: 5

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Précticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 40 Préacticas: 0 Créditos: 5

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 40 Préacticas: 0 Créditos: 5

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 40 Préacticas: 0 Créditos: 5

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Teodricas: 40 Préacticas: 0 Créditos: 5

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas' Tedricas: 48 Practicas' 0 Créditos 6

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICD [ OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL
Diagnésticos Energéticos Campo Terminal Energia Térmica
Metrologia Termodindmica TEMa SEIecto en Transterencia ae
Aplicada Equipos de Servicio Calor Aplicada Tema Selecto en Uso
Evaluacion Econémica de Proyectos Energéticos eficiente de Equipos Eléctricos Tema
Temas Selectos de Ahorro y Uso de la Energia Selecto en Analisis Energético de

Falla en Centrales de Potencia
Tema Selecto en
Termoeconomia

Trabajo Terminal de

Energia Térmica

Temas Selectos de

Energia Térmica

Campo Terminal

4 Energia Eléctrica
P dénico:
TorbFISYm A dénieo: 416 Tema Selecto en
Total de horaq pradticas: 0 Maquinas Eléctricas
Total de activi é 10 Tema Selecto en Sistemas de lluminacion
Total de cal lcas rias: 0 Tema Selecto en Calidad de la Energia
Total de 0 . Caloct Llen CEics Ao . Cifin:

Total de actividades académicas obligatorias d¢ eleccion: ©

otarde a:nwgaées Teademicas Dﬁﬁmgsqsd% £ f‘l,g!"sg Trabajo Terminal de Energia Eléctrica

Temas Selectos de Energia Eléctrica




Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 52 créditos. Por lo anterior el
numero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la
seleccion que realice el alumno.



1.8 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA

o 1.8.1 Objetivo general

Conscientes de la importancia que adquirira en el corto plazo este tipo de programas
académicos, la Especializacion en Energia Eléctrica, tiene como objetivo general
profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que requiere el ejercicio profesional
en los diferentes campos de la ingenieria eléctrica, con lo cual se espera que las futuras
generaciones de estudiantes cuenten con una mejor preparacion que les permita hacer
frente a sus necesidades profesionales.

Es un plan de estudios con un enfoque dirigido principalmente a la actividad profesional,
de manera que el tiempo que tarda un egresado en integrarse al sector productivo, ya sea
en una empresa o de manera independiente, sea minimo.

Los objetivos particulares de la Especializacién en Energia Eléctrica son:

a)

b)

Formar especialistas que, al término de sus estudios, se incorporen al sector
productivo con la capacidad de resolver problemas de ingenieria eléctrica y de
interactuar con especialistas de otros campos de la ingenieria y de otras
profesiones.

Fortalecer el vinculo entre la parte académica y la actividad profesional,
complementando los programas académicos de licenciatura y posgrado para que la
Facultad cumpla mejor sus objetivos.

Proporcionar los conocimientos tedricos y de aplicacidn prdactica necesarios para
que los egresados adquieran los elementos que les permitan acelerar la formacién
de su juicio ingenieril, con la ayuda adicional de la experiencia de sus Tutores.
Comprender la filosofia de disefio establecida en |la buena practica de la ingenieria
eléctrica y en las normas y reglamentos, para que esta aplicacion en los proyectos
sea mas eficiente.

Hacer uso intensivo de las herramientas, software y equipos de cdmputo actuales
para su aplicacion en la practica profesional.



o 1.8.2 Perfiles

» 1.8.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos

El aspirante deberd tener conocimientos bdsicos de electricidad y magnetismo, analisis de
circuitos eléctricos, maquinas eléctricas y andlisis de sistemas eléctricos de potencia, asi
como los conocimientos de matematicas aplicadas o de algebra lineal.

Ademas es deseable que el alumno:

e Tenga conocimientos sobre las fuentes alternas para la generacidon de energia
eléctrica y del aprovechamiento sustentable de los recursos del pais.

e Esté familiarizado con el uso de herramientas y técnicas modernas para el
modelado y la simulacién para la solucién de problemas, la investigacién aplicada
y el desarrollo tecnoldgico, como el uso de software y el desarrollo de programas
de aplicacién para el area.

e Entienda el contexto social y econdmico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.

Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea disposicién para el trabajo en equipo, capacidad de
analisis y sintesis, y de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Actitudes
El aspirante deberd tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a
nuevas formas de trabajo y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias
desarrolladas en la industria eléctrica.

* 1.8.2.2 Perfiles intermedios

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del campo bdasico, tendra los
conocimientos para realizar las siguientes tareas:

® Analizar el comportamiento de un sistema eléctrico, industrial o de potencia,
tanto en estado estable como en estado transitorio.

e Realizar la planeacién de un sistema eléctrico industrial.

® Aplicar la normatividad vigente a los sistemas y equipos eléctricos.

® Proponer los esquemas de proteccion eléctrica mdas apropiados para los
elementos que integran los sistemas eléctricos.

® Proponer soluciones a los problemas relacionados con las sobretensiones que se
presentan en los sistemas eléctricos.






Aptitudes y habilidades
El alumno debera desarrollar:

e La capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes
areas del conocimiento.

e La habilidad para identificar y plantear problemas en los sistemas eléctricos desde
el principio del estudio.

Actitudes
El alumno debera:

e Tener un comportamiento positivo cuando se detecte alguna posibilidad de falla
en los sistemas y disposicidn para analizarla.

e Responsabilidad social.

e Compromiso con la calidad en el ejercicio de la profesion.

» 1.8.2.3 Perfil de egreso

De manera general, el egresado de la Especialidad en Energia Eléctrica, tendra una sélida
formacién en su campo disciplinario y contard con las habilidades y destrezas requeridas
para el ejercicio de la practica profesional.

Otro tipo de aptitudes y habilidades que se espera que el egresado desarrolle son:

e La aplicacidn eficiente de sus conocimientos y habilidades para acceder a
informacidén actualizada de su campo de trabajo.

e Capacidad de andlisis y evaluacién critica de informacién técnica de fuentes
especializadas.

e Capacidad autodidacta para continuar actualizandose.

e Identificar y plantear problemas de su campo de estudio.

e Por su formaciéon generalista, interactuar con otros tipos de especialistas y
proponer soluciones racionales e innovadoras para problemas complejos de
ingenieria.

e Exponer con claridad los conocimientos e ideas en relacién con su campo de
trabajo.

® Aplicar una metodologia clara y de propdsito general para la solucién de
problemas en su campo de accién, empleando criterios de uso comun en el medio
profesional y, de manera importante, los desarrollos tecnoldgicos vy
computacionales recientes como herramienta de trabajo.

De manera particular, el egresado de la Especializacién en el campo terminal de Disefio de
Instalaciones Eléctricas Industriales, es el profesional que, ademas de tener conocimientos
sobre otras disciplinas de la ingenieria eléctrica, cuenta con una sélida formacion en los



diferentes aspectos relacionados con la construccion de obras diversas, respetando el
medio ambiente y el marco legal en que se desenvuelve. Conoce los avances tecnoldgicos
recientes en la aplicacién de procedimientos constructivos y nuevos materiales. Utiliza la
computadora como herramienta importante en el desempeiio de sus funciones y
comprende la importancia de los aspectos legales, financieros, ambientales y econémicos
gue enmarcan el campo de las instalaciones eléctricas industriales.

El egresado de la Especializacion en el campo terminal de Disefio de Subestaciones y Lineas
de Transmisién, es el profesional que, ademas de tener conocimientos sobre otras
disciplinas de la ingenieria eléctrica, cuenta con una sélida formacién en los campos de
Disefio de las Subestaciones Eléctricas y de las Lineas de Transmisidn, las cuales le permiten
comprender el comportamiento de estos sistemas ante situaciones que pueden
presentarse durante la operacion normal o bajo condiciones transitorias o dinamicas, asi
como desarrollar las habilidades requeridas para aplicar una metodologia clara y de
propdsito general para llevar a cabo el disefio de estos sistemas, usando criterios de uso
comun en el medio profesional y, de manera importante, los desarrollos tecnoldgicos
recientes.

» 1.8.2.4 Perfil del graduado

El Especialista en Energia Eléctrica es el profesional que utiliza los conocimientos de las
ciencias fisicas y matematicas, asi como las técnicas de ingenieria para desarrollar su
actividad profesional en aspectos tales como el analisis, el disefio y la planeacién de los
sistemas eléctricos, la aplicacion de equipos eléctricos de nuevas tecnologias y el empleo
de procedimientos constructivos innovadores, considerando los aspectos relativos al uso
eficiente de la energia eléctrica y a la conservacién del medio ambiente. Esta formacidn le
permite participar con éxito en distintas ramas del sector eléctrico, de la industria de
proceso y en la consultoria, y adaptarse a los cambios de las tecnologias en estos campos
Y, en su caso, generarlos, respondiendo asi a las necesidades que se presentan en las ramas
productivas y de servicios del pais para lograr el bienestar de la sociedad a la que se debe.

o 1.8.3 Duracién de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios serd de dos semestres de inscripcidon
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un valor total en créditos de 64, de los cuales al menos
32 créditos son obligatorios de eleccidn, distribuidos en al menos cuatro actividades
académicas del campo basico y 32 créditos son optativos de eleccidn, distribuidos en al
menos cuatro actividades académicas por campo terminal.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, éste deberd cursar al menos los 32
créditos correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del PUEI,
el CA podra establecer un nimero maximo de créditos a cursar por semestre. Los alumnos



gue hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre 12 y 25
créditos por semestre.

o 1.8.4 Estructura y organizacion

* 1.8.4.1 Descripcion general de la estructura y
organizacion académica

Los créditos minimos del plan de estudios son 64, se dividen en al menos ocho actividades
académicas, cuatro actividades académicas con caracter obligatorio de eleccidon que se
cursan durante el primer semestre y cuatro actividades académicas con cardcter optativo
de eleccidon que se cursan en el segundo semestre. Cada actividad académica tiene 8
créditos.

Las cuatro actividades obligatorias de eleccion componen las actividades académicas del
campo basico, tienen la finalidad de proporcionar al alumno una sélida formacién que
aplicard en su campo disciplinario. Las cuatro actividades optativas de elecciéon componen
las actividades académicas del campo terminal, proporcionan las bases y los conocimientos
requeridos por los alumnos en un campo especifico, permitiéndoles desarrollar habilidades
para la solucién de diversos problemas en dicho campo.

El alumno debera cubrir el 100 % de las actividades académicas del campo bdsico en el
primer semestre para poder cursar cualquiera de las actividades académicas del segundo
semestre.

En el caso de los alumnos inscritos en tiempo parcial en el plan de estudios, deberan cursar
al menos dos actividades académicas por semestre. Deberan cubrir el 100% de las
actividades académicas del campo basico en los dos primeros semestres para poder cursar
las actividades académicas del campo terminal.

Para los estudiantes que de acuerdo con su tutor seleccionen el campo terminal Disefo de
Instalaciones Eléctricas Industriales, la actividad académica de campo basico a cursar es
Planeacién de Sistemas Eléctricos Industriales. En caso de seleccionar el campo terminal
Disefio de Subestaciones y Lineas de Transmisién, la actividad académica de campo basico
a cursar es Normas en Ingenieria Eléctrica.

*» 1.8.4.2 Mecanismos de flexibilidad

Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por
otras actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de
otros planes vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia,
previa autorizacion del CA.






1.8.4.3 Lista de actividades académicas

Estructura curricular global

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

DENOMINACION DE TIPO DE ACTIVIDAD TgB%IAIgE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA POR TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Obligfa:coria de Curso Obligatoria 4 0 64 3
Elecciéon del Campo de
Basico eleccion
Obllgfa:corla de Curso Obligatoria 4 0 64 3
Elecciéon del Campo de
Basico eleccion
Obllggltorla de Curso Obligatoria 4 0 64 3
Eleccién del Campo de
Basico eleccion
Obllggltorla de Curso Obligatoria 4 0 64 8
Eleccién del Campo de
Basico eleccion
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de Eleccion Curso OptatiY? de 4 0 64 3
del Eleccion
Campo Terminal
Optativa de Eleccidn Curso Optatlyle de 4 0 64 3
del Eleccidn
Campo Terminal
Optativa de Eleccidn Curso Optatlyle de 4 0 64 8
del Eleccidn
Campo Terminal
Optativa de Eleccion Curso Optatn./:a de 4 0 64 3
del Eleccion
Campo Terminal
Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 64 créditos. Por lo anterior
el nimero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de
acuerdo a la seleccién que realice el alumno.
TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
Actividades Académicas
Total de Obligatorias de Optativas de Teobricas-
Actividades Obligatorias Eleccién Optativas Eleccién Tedricas Practicas Practicas
Académicas
8 0 4 0 4 0 0
Créditos
Total de Obligatorios Obligatoriosde | optativos Optativos de | Tegricos Practicos Tedrico-
Créditos Eleccion Eleccion Practicos
64 0 32 0 32 64 0 0
Horas
Total de Horas Obligatorias 0inEgIato.ri’as de Optativas  |Optativas de Eleccion Teoéricas Practicas
eccion
512 0 256 0 256 512 0




TIPO DE ACTIVIDAD
DENOMINACION DE LA TOTAL DE TOTAL DE
CLAVE ACTIVIDAD ACADEMICA MODALIDAD CARACTER HORAS/SEMANA HORAS POR CREDITOS
HORAS HORAS SEMESTRE
TEORICAS PRACTICAS
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION CAMPO

BASICO
Anadlisis de Sistemas Curso Obligatoria 4 0 64 8
Eléctricos de Eleccién
Planeacidn de Sistemas Curso Obligatoria 4 0 64 8
Eléctricos Industriales de Eleccién
Normas en Ingenieria Curso Obligatoria 4 0 64 8
Eléctrica de Eleccién
Sobretensiones y Curso Obligatoria 4 0 64 8
Coordinacion de de Eleccién
Aislamientos
Proteccion de Sistemas Curso Obligatoria 4 0 64 8
Eléctricos de Eleccién
Temas Selectos Basicos de Curso Obligatoria 4 0 64 8
Energia Eléctrica de Eleccién

ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION CAMPO
TERMINAL

Campo Terminal Disefio de Instalaciones Eléctricas Industriales

Sistemas de Distribucion Curso Optativa de 4 0 64 8
de Fuerza Eleccion

Sistemas de Control Curso Optativa de 4 0 64 8
Eléctrico Industrial Eleccion

Sistemas de Tierras 'y Curso Optativa de 4 0 64 8
Pararrayos Eleccion

Temas Selectos Terminales Curso Optativa de 4 0 64 8
de Disefio de Instalaciones Eleccion

Eléctricas

Industriales

Campo Terminal Disefio de Subestaciones y Lineas de Transmision

Disefio de Subestaciones Curso Optativa de 4 0 64 8

Eléctricas Eleccion

Automatizacion de Curso Optativa de 4 0 64 8

Subestaciones Eléctricas Eleccion

Disefio de Lineas de Curso Optativa de 4 0 64 8

Transmisién Eleccion

Transmisidn Subterranea Curso Optativa de 4 0 64 8
Eleccion

Temas Selectos Terminales Curso Optativa de 4 0 64 8

de Disefio de Subestaciones y Eleccion

Lineas de

Transmisién

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO
BASICO Y OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL*

*Nota: Para los estudiantes que de acuerdo con su tutor seleccionen el campo terminal Disefio de Instalaciones Eléctricas
Industriales, la actividad académica de campo basico a cursar es Planeacidon de Sistemas Eléctricos Industriales. En caso de
seleccionar el campo terminal Disefio de Subestaciones y Lineas de Transmision, la actividad académica de campo bdsico a cursar
es Normas en Ingenieria Eléctrica.




1.8.4.4 Mapa curricular

El mapa curricular que se presenta a continuacién, se refiere a la estructura curricular
global contenida en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de estudios.

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Obligatoria de Eleccion del Campo Basico
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

I_S

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

Amatisiste-SistermasEféctrico: Tampo Terminal Diseno de Instalaciones Electricas Industriales |
Planeacidn de Sistemas Eléctricos Industriales Sistema

Normas en Ingenieria Eléctrica sde

Sobretensiones y Coordinacion de Aislamientos Distribu

Proteccién de Sistemas Eléctricos cién de

Temas Selectos Basicos de Energia Eléctrica Fuerza

Sistema

sde

Control

Eléctric

o

Industri

al

Sistema

sde

Tierrasy

Pararray

os

Temas Selectos Terminales de Disefio de
Instalaciones Eléctricas Industriales Campo
Terminal Disefio de Subestaciones y Lineas de
Transmision Disefio de Subestaciones Eléctricas
Automatizaci

6nde

Subestacione

s Eléctricas

Disefio de

Lineas de

transmision

Transmision

Subterranea . L . , -
Temas Selectos Terminales de Disefio de Subestaciones y Lineas de Transmision




Pensum académico: 512

Total de horas tedricas: 512

Total de horas practicas: 0

Total de actividades académicas: 8

Total de actividades académicas obligatorias: 0

Total de actividaues Sademitas ol gatomie de Blecuten: &
Total de actividades académicas op‘a.}tigfégsrilsﬁgsé:n'

NOTA:

1. Para los estudiantes que de acuerdo con su tutor seleccionen el campo terminal Disefio de Instalaciones
Eléctricas Industriales, la actividad académica de campo basico a cursar es Planeacion de Sistemas Eléctricos
Industriales. En caso de seleccionar el campo terminal Disefio de Subestaciones y Lineas de Transmision, la
actividad académica de campo basico a cursar es Normas en Ingenieria Eléctrica.

2. Los alumnos deberdn cubrir cuando menos un valor total de 64 créditos. Por lo anterior el nimero de
actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccién que realice
el alumno.



1.9 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN CONTROL AUTOMATICO E
INSTRUMENTACION EN PROCESOS INDUSTRIALES

o 1.9.1 Objetivo general

Profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que requiere el ejercicio profesional,
para analizar y contribuir a la solucién de problemas relacionados con el control automatico
y la instrumentacion en procesos de generacidon de energia, mediante la adquisicidon de
conocimientos tedricos y habilidades que le proporcionen al alumno una visién de estos
campos.

o 1.9.2 Perfiles

= 1.9.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos basicos

El aspirante que desee ingresar a la especializacion de Control Automadtico e
Instrumentacion en Procesos Industriales debera tener conocimientos sdlidos en
metrologia basica, circuitos eléctricos, andlisis de sistemas lineales, de electricidad vy
magnetismo incluyendo induccidon y magnetizacién, asi como un buen manejo del algebra
lineal y de ecuaciones diferenciales lineales.

Ademas es deseable que el alumno:

e Tenga conocimientos generales de los procesos de generacién de energia.

e Esté familiarizado con el uso de herramientas y técnicas modernas para el
modelado, andlisis y simulacidn de sistemas y procesos para la solucidon de
problemas, como el uso de software de simulacién.

e Labore en alguna industria de procesos o de servicios donde podra poner en
practica lo aprendido.

Aptitudes y habilidades

Dada la modalidad de imparticién de esta especializacion, es importante que el aspirante
tenga la habilidad para el aprendizaje autodirigido y autodidacta, capacidad para el andlisis
y sintesis, y sea capaz de externar sus opiniones de manera congruente y sucinta. Ademas
debe saber hacer revisiones bibliograficas en bases de datos de bibliotecas, asi como
recabar y analizar informacidn de fabricantes.

Actitudes
El aspirante debe estar abierto al uso de nuevas tecnologias y adaptarse a nuevas formas
de trabajo. Debe ser ordenado y tener una actitud positiva.



» 1.9.2.2 Perfil intermedio

El alumno que haya aprobado las actividades académicas obligatorias de eleccién tendra la
capacidad para:

Explicar las bases tedricas en que se fundamentan los procesos de generacién de
energia.

Analizar y entender esquemas de control industriales simples.

Entender los efectos de las acciones de control.

Determinar las especificaciones técnicas de valvulas y actuadores.

Explicar los principios basicos en los que se basa la medicidon de variables en un
proceso de generacion de energia.

Trabajar eficientemente con sistemas de control proponiendo, para un proceso
determinado, soluciones adecuadas de control automatico e instrumentacion.
Detectar puntos dentro del proceso donde se necesite del control y la
instrumentacion para mejorarlo.

Comportamiento positivo cuando se detecte alguna posibilidad de mejora vy
analizarla aunque en apariencia no sea importante.

Responsabilidad social.

» 1.9.2.3 Perfil de egreso

El egresado de este plan de estudios emplearad las técnicas de control automatico e
instrumentacién aplicando los conocimientos, habilidades y aptitudes adquiridos. Asi, el
egresado de la especializacién deberd ser capaz de realizar las siguientes actividades
especificas:

Analizar soluciones en su campo de aplicacidn y emplear los avances tecnolégicos
recientes para implantarlas.

Operar adecuadamente los procesos en su campo de aplicacion.

Comprender la importancia de los aspectos de actualizacidn tecnoldgica y de
mantenimiento que enmarcan su actividad profesional.

Conocimientos
El egresado tendra los conocimientos para realizar las siguientes actividades:

Evaluar, comparar y seleccionar el equipo necesario para la integracién de diversas
soluciones en control automatico e instrumentacion.

Desarrollar, operar y mantener procesos de control automatico e instrumentacion
qgue impliquen la optimizacion de los procesos productivos.

Crear, evaluar e innovar las técnicas relacionadas con el control automatico e
instrumentacion.

Desarrollar, implantar y mantener productos y procesos innovadores desde el
punto de vista del control automatico e instrumentacién.

Crear con actitud empresarial y con ética profesional nuevas fuentes de empleo.



Habilidades y aptitudes
El egresado de la Especializacién en Control Automatico e Instrumentacidon en Procesos
Industriales debera:

Tener una amplia visidn para planificar, organizar y realizar acciones para
desarrollar el control automatico e instrumentacién en su ambito de trabajo.
Aplicar con soltura sus conocimientos para dar solucién a problemas concretos del
control automatico e instrumentacion.

Mostrar capacidad para asimilar o desarrollar las nuevas tecnologias que requieren
el control automatico e instrumentacion.

Tener la capacidad de integrar, coordinar y organizar grupos de trabajo, tanto
multidisciplinarios, interdisciplinarios y de especialistas en las ramas del control
automatico e instrumentacion.

Contar con la sensibilidad para tener una percepcion activa del mercado de trabajo,
caracterizada por una condicién de permanente busqueda y transformacion, asi
como una actitud positiva.

Actitudes

Desde el punto de vista profesional, las actitudes del egresado de la Especializacién
en Control Automatico e Instrumentacion en Procesos Industriales son las
siguientes:

Ser creativo e innovador.

Ser disciplinado y dinamico.

Tener actitud emprendedora y de liderazgo con iniciativa propia.

Tener confianza en su preparacion académica.

Tener una mente abierta orientada hacia la solucién de problemas en el campo de
especializacidn seleccionado.

Ser honesto, responsable y critico.

Poseer deseos de actualizacidn, superacién y competencia en su profesion.

Tener conciencia de la problematica nacional, basada en el conocimiento de la
realidad del pais.

Tener vocacion de servicio profesional.

Por lo tanto, el egresado de esta especializacidén serd capaz de planificar y llevar a cabo
diagndsticos con diferentes grados de profundidad, organizar y poner en priactica
programas de control automatico e instrumentacién en plantas industriales, empresas de
servicioy en organizaciones sociales, ademas de ser capaz de seleccionar nuevas tecnologias
para el control automatico e instrumentacion, y planear y llevar a cabo los proyectos
correspondientes para implantar la mejora en instrumentacién y control.



» 1.9.2.4 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacién en Control Automatico e Instrumentacién en Procesos
Industriales cuenta con una sdlida preparacién en este campo, utiliza los conocimientos de
las ciencias fisicas y matematicas, asi como las técnicas de ingenieria para desarrollar su
actividad profesional en aspectos tales como la automatizacién de procesos, la medicién y
monitoreo de variables, la seleccidn de equipo de control y medicién, el estudio y desarrollo
de lazos de control, entre otros.

Esta especializacidn le permite participar con éxito en distintas ramas del sector eléctrico,
de la industria de proceso y en la consultoria, y adaptarse a los cambios de las tecnologias
en estas areas y, en su caso, generarlos, respondiendo asi a las necesidades que se
presentan en las ramas productivas y de servicios del pais para lograr el bienestar de la
sociedad a la que se debe.

El especialista con la orientacién en control automatico e instrumentacién en procesos
industriales podra realizar las siguientes actividades laborales:

e Coordinar a los departamentos y dependencias externas involucradas antes,

durante y después de las pruebas de diagnéstico.

e Determinar junto con los responsables de cada area productiva, las desviaciones

de eficiencia de los equipos principales, auxiliares y del proceso bajo estudio.

e Gestionar con las areas correspondientes la integracidén de las acciones de control
automatico e instrumentacion correctivas en los programas de mantenimiento
para mejorar la eficiencia.

Establecer los puntos de control en las actividades de mantenimiento.

Verificar los resultados de las inspecciones en las actividades de mantenimiento.
Coordinar la ejecucion de los proyectos de mejora establecidos.

Evaluar los resultados del proyecto de mejora.

El especialista en control automatico e instrumentaciéon en procesos industriales debe
demostrar los siguientes desempenios:
e Obtener las variables representativas a controlar para el cdlculo de la eficiencia de
diferentes sistemas productivos.
e Realizar mediciones de eficiencia en diferentes sistemas electromecanicos.
e Analizar en forma técnica y econdmica diferentes opciones de mejora en los
distintos sistemas.
e Coordinar la ejecucion y la supervisidn de los proyectos de mejora establecidos.
e Los egresados podran laborar en cualquier empresa de generaciéon de energia, de
procesos industriales o de servicios, asi como en firmas consultoras.



o 1.9.3 Duracién de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios sera de dos semestres de inscripcion
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un valor total en créditos de 48, de los cuales al menos 31
créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en seis actividades académicas y al menos
17 créditos deberan ser optativos de eleccion distribuidos en cinco actividades académicas
seleccionadas, ya sea del bloque 1 o del bloque 2. Cabe sefalar que estos bloques se crearon
con la finalidad de agrupar las actividades académicas con el mismo nimero de créditos,
asi, el bloque 1 estad formado por actividades académicas de 4 créditos y el bloque 2 por
actividades académicas de 3 créditos.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, debera cursar al menos los 23 créditos
correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del PUEI, el
Comité Académico (CA) podra establecer un nimero méximo de créditos a cursar por
semestre. Los alumnos que hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberdn
cursar entre 12 y 22 créditos por semestre.

o 1.9.4 Estructura y organizacion

» 1.9.4.1 Descripcion general de la estructura y
organizacion académica

El plan de estudios para la Especializacién en Control Automatico e Instrumentacién en
Procesos Industriales, esta estructurado para ser cursada en dos semestres lectivos para
alumnos de tiempo completo. En el primer semestre se ofrecen cuatro actividades
académicas con caracter obligatorio de eleccidn cuyo propdsito es dotar a los especialistas
del conocimiento significativo y de mayor relevancia de las disciplinas que constituyen el
nucleo fundamental de la especializacidn, y una actividad académica optativa de eleccién.

En el segundo semestre, se consideran seis actividades académicas, dos con caracter de
obligatorias de eleccién y cuatro optativas de elecciéon, cuyo propdsito consiste en
proporcionar los conocimientos de mayor relevancia y actualidad de las disciplinas que
complementan al nucleo fundamental, para abordar diferentes campos de aplicacion
profesional, de acuerdo con el plan de estudios de la especializacién.

El total de los créditos de la especializacion es de 48 créditos; de los cuales 31 son
obligatorios de eleccidn, distribuidos en seis actividades académicas; y 17 son optativos de
eleccion, distribuidos en cinco actividades académicas.

El plan de estudios propuesto para la Especializacion en Control Automatico e
Instrumentaciéon en Procesos Industriales, tiene una seriacion indicativa entre sus
actividades académicas.



* 1.9.4.1.1 Modelo educativo de trabajo e infraestructura tecnoldgica en la
modalidad de educacion a distancia

El modelo educativo de trabajo con el que se desarrollé el plan de estudios para la
Especializaciéon en Control Automatico e Instrumentacién en Procesos Industriales esta
basado en un modelo constructivista combinado con uno tedrico-practico, donde el alumno
construird el conocimiento basado en estudios de caso y ejemplos practicos. Ademas hay
un gran numero de simuladores que le permiten al estudiante comprobar sus hipdtesis y
resultados.

Asimismo, dado que esta especializacion serd impartida en la modalidad de educacién a
distancia, los contenidos de todas las actividades académicas cuentan con el material
didactico apegado a la normatividad vigente del SUAYED; ha sido desarrollado de tal manera
que el alumno pueda tener un aprendizaje autodidacta y, apoyado en las tecnologias de
comunicacion que se tienen hoy en dia, pueda resolver sus dudas y cuestionamientos de
manera rapida mediante la ayuda del académico responsable. Asimismo, no se han
descuidado los elementos de evaluacidn, por lo que el rigor académico y los altos estandares
de calidad son garantizados.

La educacidn a distancia es un sistema que tiene como pilares fundamentales al estudiante,
el asesor, el material didactico y el medio a través del cual se propicia la comunicacion,
permitiendo a este ultimo, el acceso a la informacién por diferentes vias tales como: textos,
graficos, foros de discusidn, salas de discusién, comunidades educativas y videoconferencia.

El enfoque tedrico-metodolégico que sustenta la educacion a distancia, se encuentra en las
bases psicopedagdgicas desde la perspectiva cognoscitivo-constructivista, la cual contiene
los elementos esenciales para esta modalidad educativa. Asi, se fomenta el aprendizaje
significativo, entendido éste como una forma de busqueda del conocimiento mediante la
realizacion de tareas que relacionen e integren conocimientos previos con los nuevos,
ademas de que se involucra al estudiante en el proceso "aprenden a aprender".

Aunado a lo anterior, esta perspectiva:

e Propicia el trabajo en grupo a través de la intercomunicacién e interacciéon con
otras personas, favoreciendo tareas que involucren la solucién de problemas, la
reflexion personal y la confrontacidn de puntos de vista diferentes, a partir de
discusiones en los foros, salas y comunidades educativas, entre otros;

e Promueve el aprendizaje activo al permitir que el estudiante tome el control de su
proceso de aprendizaje y construya el conocimiento basdndose en sus necesidades
e intereses, articulandolo con conocimientos previos;

e Propicia el trabajo colaborativo al participar en comunidades de aprendizaje y
construccién de conocimiento, apropidndose del saber de los otros, entendiendo
gue dicho aprendizaje es una estrategia inspirada en un postulado constructivista;



e Implica al estudiante no sdlo en el drea cognoscitiva, sino también en la afectiva
del aprendizaje;

e Educa al individuo para fomentar su desarrollo intelectual y humano valorando su
desempefioy el de los demas.

El modelo educativo de trabajo con el que se desarrollé el plan de estudios para la
Especializacién en Control Automatico e Instrumentacién en Procesos Industriales esta
basado en un modelo constructivista combinado con uno teérico-practico, donde el alumno
construira el conocimiento basado en estudios de caso y ejemplos prdcticos. Para esto hay
un gran numero de simuladores que le permiten al estudiante comprobar sus hipdtesis y
resultados.

Bajo esta perspectiva, los contenidos integrados en la plataforma estan vinculados de la
siguiente forma: un estudiante de especializacion con las actividades de aprendizaje
aprende hechos, conceptos y principios ("saber que"); procedimientos, estrategias,
técnicas, destrezas y métodos de aprendizaje ("saber hacer"); finalmente adquiere
actitudes, valores, ética personal y profesional ("saber ser").

Conforme lo anterior, el aprendizaje esta integrado con base en dos elementos
fundamentales:

Primero, el estudiante es el responsable directo de su proceso de aprendizaje, cuando revisa
las actividades, manipula, explora, descubre o inventa, lee o escucha la exposicién de los
otros como por ejemplo sucede en las videoconferencias y foros, el estudiante entra en un
proceso de desarrollo del conocimiento.

Segundo, la actividad mental constructiva del alumno se aplica a contenidos que poseen ya
un grado considerable de elaboracidn, tal es el caso de los contenidos y las actividades de
aprendizaje de las actividades académicas de esta especializacion.

Con respecto a la preparacién que requiere el estudiante que cursard esta especializacion
se puede mencionar que, dadas las caracteristicas de la modalidad, es necesaria una
formacién propedéutica que le permita desarrollar las actividades que le impone esta
modalidad educativa, esto con el fin de potenciar el aprendizaje autodirigido y obtener el
mayor provecho de las actividades académicas.

Asi, es necesario que el estudiante:
1. Cuente con habilidades en el manejo de la computadora y la comunicacién via
Internet.
2. Tome cursos propedéuticos para adquirir habilidades en recursos de Internet y en
estrategias de aprendizaje para la modalidad de educacidn a distancia.

Por otro lado, una de las figuras importantes en esta modalidad es la del asesor, que funge
como facilitador del aprendizaje, ya que le corresponde brindar al estudiante la orientacion



en los contenidos de las actividades académicas, moderar foros y salas de discusion, servir
de enlace entre el estudiante y la coordinacidn (tanto técnica, como académica), asi como
motivar y estimular al estudiante para que cumpla con los objetivos propuestos. Asi, el
asesor organiza, guia y apoya el proceso de aprendizaje, teniendo con el alumno una
comunicacidn constante, sincrénica y asincrénica, apoyado en los medios técnicos e
informaticos que estan a su disposicion, ademds de promover el aprendizaje autodidacta.
Cabe senalar que la asesoria no es solamente una accién para transmitir informacion que
puede dar como resultado relaciones de dependencia, sino una actividad que propicia los
recursos y asistencia personalizada para el aprendizaje auténomo.

En la modalidad de educacion a distancia la formacion del asesor tiene dos claras vertientes:
e La pedagdgica, que le ayuda en el disefio de los materiales didacticos aplicables a
esta modalidad;
e La técnica, que le permite desarrollar habilidades para el uso educativo de las
tecnologias de informacién y comunicacion.

* 1.9.4.2 Mecanismos de flexibilidad

Las actividades académicas obligatorias de eleccidon del plan de estudios podran ser
sustituidas por otras actividades académicas, obligatorias de eleccién u optativas de
eleccidn, del propio plan de estudios o de otros planes vigentes, de acuerdo a lo establecido
en el Marco Institucional Docencia, previa autorizacién del CA.

El plan de estudios de esta especializacién cuenta con ocho actividades académicas
optativas de eleccion de las cuales el estudiante deberd cursar cinco de ellas, tal como se
muestra en el mapa curricular. De estas ocho actividades académicas se han establecido
seis como temas selectos, con la finalidad de proponer temarios enfocados a satisfacer las
demandas especificas de los estudiantes para tratar los temas mas actuales relacionados al
control automatico, la instrumentaciéon y la generacién de energia; ademas son las
actividades que le proporcionan al plan la flexibilidad pertinente.



1.9.4.3 Seriacion indicativa

No existe seriacién obligatoria en el plan de estudios de esta especializacién, pero si se
sugiere que se siga el mapa curricular propuesto, donde se mencionan cuatro actividades
académicas obligatorias de eleccién en primer semestre, que son antecedentes de las
actividades académicas optativas de eleccidn propuestas.

Asi, la tabla de seriacidn indicativa del plan de estudios de la Especializacion en Control
Automadtico e Instrumentacién en Procesos Industriales es la siguiente:

Seriacién indicativa de las actividades académicas

Actividad académica

Actividad académica

Actividad académica

Instrumentacion Virtual

Industriales

antecedente subsecuente
Fundamentos de Generacién de Ninguna Temas Selectos de Generacion de
Energia - Energia
Instrumentacion en Precesos Ninguna Temas Selectos de
Industriales Instrumentacién
Ninguna Temas Selectos de
Instrumentacion Virtual
Fundamentos de Control Ninguna Temas Selectos de Control
Automatico i , Automatico
Control Logico y Proteccion Ninguna Ninguna
Valvulas de Control y Actuadores Ninguna Temas Selectos de
Instrumentacion
Sistemas de Control Ninguna Temas Selectos de Sistemas de
Control
Electronica de Potencia Ninguna Ninguna
Computacidn y Redes Ninguna Ninguna
| Temas Selectos: Fundamentos de | Ninguna Ninguna
| un proceso industrial L
Temas Selectos de Control Fundamentos de Control Ninguna
Automatico Automaético )
Temas Selectos de Instrumentacién de Procesos Ninguna
Instrumentacion Industriales
Temas Selectos de Valvulas de Control y Actuadores Ninguna
Instrumentacion
Temas Selectos de Generacién de | Fundamentos de Generacidn de Ninguna
Energia Energia
Temas Selectos de Instrumentacién en Procesos Ninguna

Temas Selectos de Sistemas de

Sistemas de Control

Ninguna

| del Mantenimiento

Ninguna

Ninguna




» 1.9.4.4 Lista de actividades académicas

TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION DE LA " HORAS/SEMANA TOTAL DE
CLAVE| scTiviDaD AcADEMICA | MODALIDAD CARACTER HORAS | HORAS ';gmf;g? CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS )
PRIMER SEMESTRE
Obhg.a’tona de C!Jl'SO a Ob]lgatm:la de 20 05 | 40 5
: eleccion distancia eleccién
Instrumentacion en C}Jrso a Ob]lgato.r}a de 15 05 32 4
Procesos Industriales | distancia eleccion } o
Fundamentos d,e. Curso a Obllgatqr:la de 20 05 40 5
3 Control Automatico eleccién
Sistemas de Control - _ Ob]lgato_r’la de ! o 05 48 6
distancia _ eleccion B—
Optativa de elecciéon  : Cursoa Optativa de 1.0 0.5 24 3
_idelbloque2 jdistancia | eleccion [ |
SEGUNDO SEMESTRE
Control‘l.’.oglco y Cpl’so a Ob]lgato_r’la de 25 05 48 6
Proteccion distancia eleccion o
Valvulas de Control y C‘urso a Ob]lgatqr’la de 2.0 0.5 40 5
Actuadores distancia eleccion
Optativa de elecciéon C.urso a Optatn{e’l de 15 05 32 4
del bloque 1 distancia ~ eleccion T o
Optativa de eleccion Cgrso a Optatl\(%{ de 15 05 : 32 4
i delbloque 1 distancia eleccion ) - 1 -
Optativa de eleccion Curso a Optativa de 10 05 ;
del bloque 2 .. distancia eleccion ' U S
Optativa de eleccion Cursoa Optativa de
- i 1.0 0.5
' del bloque 2 eleccion i} 3 )

; BLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVID CADEMICAS
: Actividades Académicas
Total de Obligatorias de . 3 Optativas de Teoricas-
Actividades -+ Obligatorias Batorias oy “Optativas’ P ., i Tebricas Practicas - o
L Eleccion -+ Eleccidn Practicas
Académicas o - )
11 0 6 0 5 0 0 11
. B Créditos IO
“Totalde. ..o .. Obligatoriosde . ."" Optatvosde . ... < .. Tebrico-
| o Créditos - ;O:b_htgat;or‘los Eleccion -+ Qg:tatj,vps. Fleceion - -eoriegs . Practicos. - Précticos ™
j 8 0 31 0 17 0 0 48
o ’ R Horas '
‘ Total'de Horas  Obligatorias Qb]ﬁ:ﬁi&? de Optativas - Optativas de Eleccién ' ‘Te0ricas Practicas
| 34 0 248 0 1




1.9.4.5 Mapa Curricular

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

Obligatoria de Eleccidn Obligatoria de Eleccién
Horas: | Teéricas 32 | Practicas 8 | Creditos 5 Horas: Tedricas 40 Précticas 8 | Creditos 6 :
Obligatoria de Eleccién Obligatoria de Eleccién
Horas: | Tedricas 24 | Practicas 8 | Creditos 4 Horas: Teoricas 32 | Practicas 8 | Créditos 5
Obligatoria de Eleccion Qptativa de Eleccion del Bloque 1
Horas: . Tedricas 32 | Practicas 8 | Créditos 5 Horas: | Tedricas 24 | Practicas 8 | Créditos 4
Obligatoria de Eleccion Oplativa de Eleccidn del Blogue 1
Horas: Tedricas 40 | Practicas 8 | Créditos 6 Horas: Tedricas 24 | Practicas 8 | Créditos 4
Optativa de Eleccién del Blogue 2 Optativa de Eleccion del Blogue 2
Horas: | Tedricas 16 | Practicas 8 | Créditos 3 | Horas: | Tedricas 16 | Practicas 8 | Créditos 3
Optativa de Eleccién del Blogue 2
Horas: Tedricas 16 | Practicas 8 | Créditos 3

Actividades Academiggs Obligatorias de creditos Actividades Apgdem»cas Optativas de créditos
Eleccion Eleccion del Bloque 1
Instrumentacion de Procesos Industriales 4 Temas Selectos de Control Automatico 4
Fundamentos de Generacion de Energia 5 Temas Selectos de Instrumentacion 4
Fundamentos de Control Automatico 5 Temas Selectos de Generacion de Energia 4
Vélvulas de Control y Actuad 5 - . -
y Acluadores Actividades Académicas Optativas de -
A créditos
L Eleccién del Blogque 2

Control Légico y Proteccion &
Temas Selectos de Instrumentacion Virtual 3

Sistemas de Control 6
Temas Selectos de Sistemas de Control 3

Temas Selectos: Fundamentos de un 5

roceso industrial . .
P Electronica de Potencia 3
Pensum Académico: 384 .
Total de horas tedricas: 296 Computacion y Redes 3
Total de horas practicas: 88 . .
Total de actividades académicas: 11 Temas Selectos de Administracion del 3
Total de actividades académicas obligatorias: 0 Mantenimiento

Total de actividades académicas optativas: 0
Total de actividades académicas obligatorias de
eleccion: 6

Total de actividades académicas optativas de
eleccién: 5

Total de créditos: 48

Nota: Los alumnos deberdn cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos, Por lo anterior el ndmera de actividades académicas, créditos y
horas que se presentan puede variar de acuerdo con la seleccldn que realice el alumno.

Pata que el estudiante de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas de los hloques 1 y 2, deberd haber aprobade un minimo de 50% de
los créditos correspondientes a las actividades académicas obligatorias de eleccién, previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador
académico del plan de estudios.



1.10 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION MANUFACTURA

o 1.10.1 Objetivo general

La Especializacion en Manufactura tiene como objetivo la formacion de especialistas de
alto nivel que posean los conocimientos profundos y las destrezas que requiere el ejercicio
profesional en dos campos terminales, procesos de manufactura y administracién de la
manufactura, y que ademas desarrollen un sélido sentido de responsabilidad social que
les permita incorporarse al sector productivo e interactuar con especialistas de otros
ambitos de la ingenieria, contribuir al analisis y solucién de problemas relacionados con
los procesos de manufactura.

Los objetivos particulares de la Especializacién en Manufactura son:

e Formar especialistas, en el ambito tedrico-prictico, que apliquen los
conocimientos, metodologias y técnicas relacionados con procesos de
manufactura avanzada, disefio industrial, andlisis de procesos y administracién de
la manufactura, a fin de resolver eficazmente, en el sector productivo, problemas
de manufactura e innovacién.

e Formar especialistas de alto nivel que participen en el desarrollo de proyectos de
mejora que solucionen problemas en la industria para incrementar la
productividad, mediante el manejo experto de las tecnologias actuales de
manufactura como de la procuracién constante de los avances tecnolégicos para
optimizar el disefio de procesos, herramientas y sistemas de manufactura que sean
también amigables con el ambiente.

o 1.10.2 Perfiles

* 1.10.2.1 Perfil de ingreso
El aspirante que desee ingresar a la Especializacion de Manufactura debe tener:

Conocimientos:
El perfil deseable incluye conocimientos preferentemente en las areas de disefio y

desarrollo de procesos, administracion de la produccién y en los procesos de manufactura,
ingenieria asistida por computadora (CAD, CAM, CAE, FEA), en materiales para ingenieria 'y
en disefio industrial.

Aptitudes y habilidades
e Capacidad y destreza para conceptualizar y modelar sistemas productivos.

e Capacidad de analisis y sintesis, de adaptacion a situaciones nuevas.
e Trabajo en equipo multidisciplinario y espiritu creativo.






Actitudes
e Responsabilidad social y compromiso con la calidad en el ejercicio de la profesién.

e Interés por el desarrollo tecnolégico.
e Disciplinay perseverancia para el analisis de situaciones complejas.
e Creatividad y destreza para implementar soluciones eficientes.

e Mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas formas de trabajo
y al uso de nuevas tecnologias, buscando siempre mantener actualizados sus
conocimientos.

El estudiante interesado en esta especializacidon debera, preferentemente, haber cursado
una licenciatura en Ingenieria Mecanica, Industrial, Mecatrdnica, Disefio industrial o planes
afines.

» 1.10.2.2 Perfil de egreso

El egresado de este plan de estudios aplicara los conocimientos, habilidades y aptitudes
adquiridas en procesos de manufactura avanzada, analisis de procesos, procesamiento de
materiales y administracién de la manufactura. Su capacidad analitica y habilidades
tecnoldgicas le permitiran dirigir o participar en proyectos, desempefiando funciones de
innovacion, desarrollo y aplicacidon de tecnologias avanzadas de manufactura, asi mismo,
tendra la capacidad de dirigir equipos de trabajo para dar solucién a problemas de procesos
y la administracién de los mismos.

» 1.10.2.3 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacion en Manufactura cuenta con una sélida preparacion en
este campo, utiliza los conocimientos de las ciencias fisicas y matematicas, asi como las
técnicas de ingenieria para desarrollar su actividad profesional en aspectos tales como
analisis de procesos, procesamiento de materiales y administracion de la manufactura,
entre otros.

Esta especializacién le permite participar con éxito en las ramas de proceso y
administracion de la manufactura y adaptarse a los cambios de las tecnologias en el area
Y, en su caso, generarlos, respondiendo asi a las necesidades que se presentan en las
ramas productivas y de servicios del pais para lograr el bienestar de la sociedad a la que
se debe.

El especialista en manufactura podra realizar las siguientes actividades laborales:
1. Disefar y mejorar los sistemas productivos.
2. Administrar los costos relacionados a la fabricacién de bienes materiales.
3. Disefiar nuevos procesos de produccidn, asi como los herramentales requeridos
para estos.



4. Optimizar los recursos materiales, econdmicos y humanos para la produccion de
bienes utiles a la sociedad.

5. Minimizar la huella de carbono en los procesos de manufactura.

6. Desarrollar procesos amigables con el ambiente.

Los graduados podran laborar en empresas de manufactura como plantas
metalmecdnicas, plantas de autopartes, armadoras automotrices, productoras de
vehiculos pesados y para el sector agricola, produccidn de bienes de capital, fabricacién
de electrodomésticos, entre otras muchas mas.

o 1.10.3 Duracion de los estudios, total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios sera de dos semestres de inscripcion
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, donde esta modalidad esta orientada a aquellos estudiantes que trabajan a la par
de realizar sus estudios de especialidad.

El plan tiene un valor total minimo de 60 créditos, de los cuales 12 corresponden a dos
actividades académicas de caracter obligatorio, al menos 24 corresponden a cuatro
actividades académicas del campo terminal de caracter obligatorio de eleccién, y otros 24
créditos a cuatro actividades académicas del campo terminal de caracter optativo de
eleccidon. Asimismo, el alumno deberd acreditar dos actividades obligatorias tedrico-
practicas sin créditos, Trabajo de Aplicacidon | y Il, correspondientes al desarrollo del
proyecto orientado a la graduacién del alumno a través del planteamiento y solucion de
casos reales.

Para ser aceptado como alumno de tiempo completo, éste deberd cursar al menos las
actividades académicas que correspondan a 30 créditos del primer semestre. Con base en
las Normas Operativas del PUEI, el Comité Académico (CA) podra establecer un nimero
maximo de créditos a cursar por semestre. Los alumnos que hayan sido aceptados como
alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre 12 y 24 créditos por semestre, acreditando
las actividades académicas que correspondan a minimo 30 créditos el primer afio y los
restantes en los semestres tercero y cuarto correspondientes.

o 1.10.4 Estructura y organizacion

» 1.10.4.1 Descripcion general de la estructura y
organizacion académica

El plan de estudios de la Especializacién en Manufactura estd estructurado para ser
cursado en dos semestres lectivos para alumnos de tiempo completo. En el primer y
segundo semestres se ofrecen al menos tres actividades académicas con caracter
obligatorio de eleccién cuyo propédsito es dotar a los especialistas del conocimiento



significativo y de mayor relevancia de las disciplinas que constituyen el nucleo
fundamental de la especializacién, y al menos dos actividades académicas optativas de
eleccidn cuyo propdsito consiste en proporcionar los conocimientos de mayor relevancia
y actualidad de las disciplinas que complementan al ndcleo fundamental, para abordar
diferentes campos de aplicacién profesional, de acuerdo con el plan de estudios de la
especializacién. Asimismo, el alumno deberd acreditar una actividad académica
obligatoria sin créditos en cada semestre.

Los alumnos elegirdn sus actividades académicas, por consulta y de comun acuerdo con
el tutor designado, respetando la linea del proyecto terminal planteada en los protocolos
de admision (Procesos de manufactura o Administracion de la manufactura). A peticion
expresa del tutor, después de haber inscrito las actividades académicas en cada semestre,
se podran cursar, asi también, actividades académicas como optativas de otros planes de
estudio vigentes en otros posgrados dentro de la UNAM o fuera de ella, previa
autorizacion del Comité Académico.

El plan de estudios propuesto para la Especializacion en Manufactura tiene una seriacion
indicativa entre sus actividades académicas.

» 1.10.4.2 Mecanismos de flexibilidad

A fin de ofrecer a los alumnos de esta especialidad la oportunidad de estudiar una parte
de las actividades en otros planes de estudio, las actividades académicas obligatorias de
eleccidn ,del plan de estudios, podrdn ser sustituidas por otras actividades académicas
obligatorias de eleccidon de planes de estudio de posgrado vigentes y afines al propio plan
o que complementen la orientacién del perfil de egreso del estudiante, dentro de la
UNAM o fuera de ella, previa solicitud al tutor y la autorizacién del Comité Académico,
de acuerdo a la normatividad vigente.

De igual manera, las actividades podran cursarse entre las que se ofrecen en el plan de
estudios; o bien en otros planes de estudios de posgrado vigentes y afines al propio plan
o que complementen la orientacién del perfil de egreso del estudiante, dentro de la
UNAM o fuera de ella, previa solicitud del tutor y autorizacién del Comité Académico, de
acuerdo a la normatividad vigente.

El tutor, junto con el alumno, establecerdn el plan individual de actividades académicas
gue éste seguird, de acuerdo con el plan de estudios elegido, debiendo ser evaluado
semestralmente el avance del plan de trabajo del alumno por parte del tutor, y acorde
con el plan curricular de Ila licenciatura que haya cursado.

El Comité Académico, previo visto bueno del tutor, podrd autorizar la inscripcion al
semestre de un numero mayor de actividades académicas al sefialado en el mapa
curricular.



Derivado del enfoque que tiene esta especializacién y el programa en general, se tiene
contemplado a mediano plazo su imparticién en otras entidades de la UNAM en México,
como es el caso de Monterrey, Juriquilla y Ledn, en una primera etapa. Posteriormente
se analizard la viabilidad en las entidades de la UNAM del Estado de México.

= 1.10.4.3 Seriacion

La seriacidn para este plan de estudios solo es obligatoria para la actividad académica
Trabajo de aplicacidn, para el resto de las actividades serd indicativa dependiendo de las

elegidas en cada semestre.

Seriacion
indicativa
Actividad académica Actividad Actividad
académica académica
antecedente subsecuente
Automatizacion de Procesos Ninguna Ninguna
Desarrollo de Procesos para la Manufactura | Ninguna Ninguna
Disefio de Herramental | Ninguna Disefio de Herramental
Il
Disefio de Herramental Il Disefio de Herramental | Ninguna
I
Disefio de Sistemas Productivos Ninguna Ninguna
Disefio para Manufactura y Ensamble Ninguna Ninguna
Estadistica Industrial y Control de Ninguna Ninguna
Procesos
Ingenieria de Métodos Ninguna Ninguna
Logistica y Cadena de Suministros Ninguna Ninguna
Manufactura Aditiva | Ninguna Manufactura Aditiva Il

Manufactura Aditiva Il Manufactura Aditival | Ninguna
Manufactura Esbelta Ninguna Ninguna
Manufactura para Plasticos Ninguna Ninguna
Manufactura Sustentable Ninguna Ninguna
Planeacién y Control de la Produccién Ninguna Ninguna
Procesos con Arranque de Viruta Ninguna Ninguna
Procesos de Manufactura y su Modelado Ninguna Ninguna
Matemadtico

Procesos de Unidn Ninguna Ninguna
Sistemas de Calidad Ninguna Ninguna




Tecnologia de la Fundicién Ninguna Ninguna
Temas Selectos Basicos de Administracion Ninguna Ninguna
dela

Manufactura

Temas Selectos Basicos de Ninguna Ninguna
Procesos de Manufactura g 8
Temés.SeIec.tlos de Ninguna Ninguna
Administracion de la

Manufactura

Temas Selectos de Procesos de Ninguna Ninguna
Manufactura

Seriacion obligatoria

Actividad académica

Actividad académica
antecedente

Actividad académica

subsecuente

Trabajo de Aplicacion |

Ninguna

Trabajo de Aplicacion

Trabajo de Aplicacion II

Trabajo de Aplicacion |

Ninguna

1.10.4.4 Lista de actividades académicas

Horas/semana Total de
Clave | Denominacion | Modalidad | Caracter horas por | Créditos
Teoricas Practicas| semestre
PRIMER SEMESTRE
Desarrollo de
Procesos para la Curso Obligatorio 3 0 48 6
Manufactura
Obligatoria de Curso Obligatorio 3 0 48 6
eleccion de eleccion
Obligatoria de Curso Obligatorio 3 0 48 6
eleccion de eleccién
Optativa de Curso Optativo de 3 0 48 6
eleccion eleccion
Optativa de Curso Optativo de 3 0 48 6
eleccion eleccion
Trabajo de - Obligatorio 3 (] a8 (]
Aplicacion | *




SEGUNDO SEMESTRE

Manufactura Curso Obligatorio 3 0 48
Sustentable

Oblig_alltoria de Curso Obligato_rilo 3 0 48
eleccion de eleccion

Oblig'al’toria de Curso Obligato'ri’o 3 0 48
eleccién de eleccién

OptaFi’va de Curso Optati\{? de 3 0 48
eleccién eleccién

OptaFi’va de Curso Optativg de 3 0 48
eleccién eleccién

Tra!)ajo_ fie - Obligatorio 3 0 48
Aplicacion Il *

*Esta actividad académica es obligatoria, no tiene valor en créditos y la acreditacion se da al concluir el trabajo
producto de la misma




Resumen

Actividades académicas

Obligatoria Optativas de Tedricas-
Total Obligatorias s de Optativas eleccién Tedricas Practicas Practicas
eleccidn
12 4 4 0 4 12 0 0
Créditos
Actividades ACtN',dafjes Actividades Act|V|,dafjes Actividades | Actividades Actividades
e Académicas - Académicas L. L. L.
Total Académicas . . Académicas . Académicas | Académicas Académicas
. . Obligatorias . Optativas de .. . .. .
Obligatorias ., Optativas ., Teoricas Practicas | Tedrico-Practicas
de eleccion eleccién
60 12 24 0 24 60 0 0
Horas
Total Tebricas Practicas
576 576 0
Actividades académicas por caracter y por campo terminal
Horas/semana | Total de
Clave | Denominacion | Modalidad | Caracter horas por | Créditos
Tedricas Practicas
semestre
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS EN LOS DOS CAMPOS TERMINALES
Desarrollo de
Procesos para la Curso Obligatorio 3 0 48 6
Manufactura
Manufactura Curso Obligatorio 3 0 48 6
Sustentable
Trabajo de - Obligatorio 3 0 48 0
Aplicacion I*
Trabajo de - Obligatorio 3 0 48 0
Aplicacion II*

* Los contenidos tematicos de estas actividades académicas se estableceran de acuerdo con las necesidades
académicas del campo de terminal, asi como con el proyecto del alumno.




Horas/semana Total de
Clave | Denominaciéon | Modalidad | Caracter horas por | Créditos
Tedricas Practicas
semestre
CAMPO TERMINAL: PROCESOS DE MANUFACTURA
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
Disefio de Curso Obligatorio 3 0 48 6
Herramental | de eleccion
Manufactura Curso Obligatorio 3 0 48 6
Aditiva | de eleccién
Manufactura para Curso Obligatorio 3 0 48 6
Plasticos de eleccion
Temas Selectos
Basicos de Curso Obligatorio 3 0 48 6
Procesos de de eleccién
Manufactura
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION

Manufactura Curso Optativo de 3 0 48 6
Aditiva ll eleccion
Diseio de Curso Optativo de 3 0 48 6
Herramental Il eleccion
Procesos con Optativo de
Arranque de Curso eleccién 3 0 48 6
Viruta
Procesos de
Manufactura y su Curso Optativo de 3 0 48 6
Modelado eleccién
Matematico
Tecnologia de la Curso Optativo de 3 0 48 6
Fundicion eleccién
Procesos de Union Curso °Pta“"_‘3 de 3 0 48 6

eleccién
Temas Selectos de Optativo de
Procesos de Curso eleccién 3 0 48 6

Manufactura




la Manufactura

Horas/semana Total de
Clave | Denominacion | Modalidad | Caracter horas por | Créditos
Tedricas Practicas
semestre
CAMPO TERMINAL: ADMINISTRACION DE LA MANUFACTURA
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
Estadistica
Industrial y Curso Obligatorio 3 0 48 6
Control de de eleccién
Procesos
Disefio (?e Sistemas Curso Obllgato.rllo 3 0 48 6
Productivos de eleccion
Ing’enien’a de Curso Obligato'ri’o 3 0 48 6
Métodos de eleccién
Sistemas de Curso Obligatorio 3 0 48 6
Calidad de eleccién
Temas Selectos
Basicos de Curso Obligatorio 3 0 48 6
Administracion de de eleccién
la Manufactura
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION
Manufactura Curso Optativg de 3 0 48 6
Esbelta eleccion
Logistica vy Optativo de
Cadenas de Curso eleccién 3 0 48 6
Suministros
Planeacion y Optativo de
Control de la Curso eleccion 3 0 48 6
Produccion
Disefio para Optativo de
Manufacturay Curso eleccién 3 0 48 6
Ensamble
Automatizacion de Curso Optativo de 3 0 48 6
Procesos eleccion
sz:i\s.Selet.:t’os :e Optativo de
Administracion de Curso eleccién 3 0 48 6

Nota: Los contenidos tematicos de las actividades académicas Temas selectos bdsicos obligatorios de

eleccién y Temas selectos optativos de eleccidn se estableceran de acuerdo con las necesidades

académicas del campo terminal, asi como con el proyecto del alumno.




1.10.4.5 Mapa curricular

PRIMER SEMESTRE

Desarrollo de Procesos para la
Manufactura
Horas: teoricas: 48 Practica: 0  Créditos: 6

Obligatoria de eleccion

Horas: Teoricas: 48 Practica: 0 Créditos: 6

Obligatoria de eleccion

Horas: Teoricas: 48 Practica: 0 Créditos: 6

Optativa de eleccion

Horas: Teoricas: 48 Practica: 0 Créditos: 6

Optativa de eleccion

Horas: Teoricas: 48 Practica: 0 Créditos: 6

Trabajo de Aplicacion I

Horas: Teoricas: 48 Practica: 0 Créditos: 0

SEGUNDO SEMESTRE

Manufactura Sustentable
Horas: Teoricas: 48 Practica: 0 Créditos: 6
Obligatoria de eleccion

- Horas: Tedricas: 48 Practica: 0 Créditos: 6
Obligatoria de eleccion
Horas: Teoricas: 48 Practica: 0 Créditos: 6
Optativa de eleccion
Horas: Teoricas: 48 Practica: 0 Créditos: 6
Optativa de eleccion
Horas: Teoricas: 48 Practica: 0 Créditos: 6
Trabajo de Aplicacion IT
Horas: Teoricas: 48 Practica: 0 Créditos: 0

Obligatorias de eleccion por campo terminal

Optativas de eleccion por campo terminal

Campo terminal Procesos de Manufactura
Diseno de Herramental I

Manufactura Aditiva I

Manufactura para Plasticos

Temas Selectos Basicos de Procesos de Manufactura

Campo terminal Procesos de Manufactura
Manufactura Aditiva IT

Disenio de Herramental IT

Procesos con Arranque de Viruta

Procesos de Manufactura v su Modelado Matematico
Tecnologia de la Fundicion

Procesos de Unién

Temas Selectos de Procesos de Manufactura

Campo terminal Administracion de la
Manufactura

Estadistica Industrial y Control de Procesos
Disefio de Sistemas Productivos
Ingenieria de Métodos

Sistemas de Calidad

Temas Selectos Basicos de Administracion de la
Manufactura

Campo terminal Administracion de la
Manufactura

Manufactura Esbelta

Logistica y Cadenas de Suministros
Planeacion y Control de la Produccion
Diseflo para Manufactura v Ensamble
Automatizacion de Procesos

Temas Selectos de Administracion de la Manufactura
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Pensum Académico: 576 horas

Horas tedricas: 576

Horas practicas: 0

Total de actividades académicas: 12

Total de actividades académicas obligatorias: 4

Total de actividades académicas optativas: 0

Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 4
Total de actividades académicas optativas de eleccion: 4

Total de créditos: 60

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos 60 créditos. Por lo que el nimero de actividades académicas.
créditos v horas que se presentan puede variar de acuerdo con la seleccién que realice el alumno.

45



1.11 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN EXPLORACION PETROLERA Y
CARACTERIZACION DE YACIMIENTOS

o 1.11.1 Objetivo general

La Especializacidon en Exploracion Petrolera y Caracterizaciéon de Yacimientos tiene como
objetivo la formacién de especialistas de alto nivel que posean los conocimientos profundos
y las destrezas que requiere el ejercicio profesional, para formar recursos humanos con
habilidades prdcticas y multidisciplinarias para atender las necesidades del sector petrolero
en el area de exploracion en el corto plazo, y que ademas desarrollen un sélido sentido de
responsabilidad ambiental y social que les permita incorporarse al sector productivo e
interactuar con especialistas de otros dmbitos de la ingenieria, contribuir al analisis y
solucion de problemas relacionados con la identificacién de nuevas areas de oportunidad
como son los yacimientos no convencionales y la utilizacidon de software especializado para
la caracterizacién de yacimientos mas precisa.

Los objetivos particulares de la Especializacion en Exploracién Petrolera y Caracterizacién
de Yacimientos son:

e Formar especialistas, en el dmbito tedrico-practico, que apliquen los conocimientos
actualizados, metodologias y técnicas relacionados a la exploracion petrolera que
integren técnicas de la estratigrafia sismica, informacién petrofisica, asi como
conocimientos mads detallados de la Geologia Estructural, Estratigrafia de
Secuencias, entre otras.

e Formar especialistas de alto nivel que participen en trabajo en equipo
multidisciplinarios, y que puedan vincular y ampliar su marco conceptual de
conocimientos en las areas de la Geologia y la Geofisica.

o 1.11.2 Perfiles

» 1.11.2.1 Perfil de ingreso

El aspirante que desee ingresar a la Especializaciédn en Exploracién Petrolera vy
Caracterizacion de Yacimientos debe tener:

Conocimientos en:

Sedimentologia y Estratigrafia,
Geologia Estructural y Tecténica,
Geologia del Subsuelo,

Registros Geofisicos y,

Geologia del Petréleo.

46



47



Aptitudes y habilidades
e (Capacidad de analisis, sintesis e interpretacidn de informacidn geoldgica-geofisica.
e Aplicacion de sus conocimientos a la solucion de problemas.
e Habilidad para integrar informacién de varias disciplinas geoldgicas.
e Destreza en el uso de diferentes tipos de software.

Actitudes

® Responsabilidad ambiental y social, ademas de compromiso con la calidad en el
ejercicio de la profesion.
Interés por la investigacién y el desarrollo tecnolégico.
Disciplina y perseverancia para el andlisis de situaciones complejas.
Creatividad y destreza para implementar soluciones eficientes.
Mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas formas de trabajo y al
uso de nuevas tecnologias, buscando siempre mantener actualizados sus
conocimientos.

» 1.11.2.2 Perfil de egreso

El egresado de este plan de estudios aplicara los conocimientos, habilidades y aptitudes
adquiridas en el desarrollo de proyectos de exploracién de hidrocarburos. Su capacidad
analitica y de interpretacidon de informacion le permitirdn desarrollar modelos del sistema
petrolero, y el uso de software especializado en la exploracién, asi mismo, tendra la
capacidad de dirigir equipos de trabajo para dar solucién a problemas de procesos y la
administracion de estos.

» 1.11.2.3 Perfil del graduado

El especialista en Exploracién Petrolera y Caracterizacién de Yacimientos cuenta con una
sélida preparacion en este campo, utiliza los conocimientos de las ciencias fisicas y
matematicas, asi como las técnicas de ingenieria para desarrollar su actividad profesional en
aspectos tales como la identificacion de litologias y estructuras geoldgicas que le permiten
la elaboracién de modelos geoldgicos de yacimientos petroleros y el reconocimiento de
areas de interés petrolero tanto de yacimiento convencionales como no convencionales.

Esta especializacion le permite participar con éxito en las ramas de exploracién de
hidrocarburos, sistema petrolero, geologia, geofisica y yacimientos convencionales y no
convencionales.

El especialista en Exploracion Petrolera y Caracterizacion de Yacimientos realiza, entre otras,
las siguientes actividades laborales:
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Procesar, analizar e interpretar informacion geoldgica y geofisica para identificar
areas de interés petrolero.

Utilizar software especializado para la exploracion petrolera.

Evaluar el potencial de yacimientos petroleros.

Elaborar modelos geoldgicos de yacimientos petroleros.

Incursionar en la exploracién de yacimientos no convencionales.

Los graduados podran laborar en el sector publico: PEMEX, Comision Nacional de
Hidrocarburos, Secretaria de Energia, asi como en las nuevas empresas operadoras privadas,
nacionales y extranjeras que se integren al sector de los hidrocarburos y a las empresas que
proporcionan servicio en materia de exploracién petrolera.

o 1.11.3 Duracion de los estudios, total de créditos

El plan de estudios propuesto para la Especializacion en Exploracion Petrolera vy
Caracterizacion de Yacimientos:

Se impartira en la modalidad presencial (sistema escolarizado).
Su duracién es de dos semestres para alumno de tiempo completo y de hasta cuatro
semestres para alumnos de tiempo parcial. Periodo en el cual el alumno debera
concluir la totalidad de los créditos y las actividades académicas.
Se compone de 58 créditos, de los cuales:

o 22 corresponden a5 actividades académicas de caracter obligatorio,

o 12 corresponden a 2 actividades académicas de cardcter obligatorio de

eleccion, y

o 24 corresponden a 4 actividades académicas de caracter optativo.
Se deberd obtener el grado, a mas tardar en el semestre consecutivo inmediato
posterior al concluir la totalidad de los créditos y las actividades académicas.

o 1.11.4 Estructura y organizacion

El plan de estudios de la Especializacién en Exploraciéon Petrolera y Caracterizacidon de
Yacimientos comprende actividades académicas obligatorias, obligatorias de eleccion y
optativas.

Obligatorias. Su propésito es proporcionar los cimientos necesarios para el desarrollo de la
especializacién, fundamentando los conocimientos de los alumnos en los temas significativos
y de mayor relevancia de las disciplinas que constituyen el ndcleo fundamental de la
especializacién que es la exploracién petrolera, los cuales estardn complementados con el
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compendio de actividades obligatorias de eleccidén y optativas, seleccionadas por el alumno.
Totalizan en 5 actividades, con 22 créditos.

Obligatorias de eleccién. Tienen el propdsito de orientar al estudiante en las areas de:
Evaluacién petrofisica de objetivos petroleros, Interpretacidén sismica para identificaciéon de
prospectos y caracterizacion de yacimientos o en Sistemas petroleros, segin su interés
académico-profesional. Totalizan en 2 actividades, con 12 créditos.

Optativas. Cuyo propdsito consiste en proporcionar los conocimientos que complementen y
profundicen en la formacidn obtenida en las actividades obligatorias y obligatorias de
eleccién. Totalizan en 4 actividades, con 24 créditos.

Las actividades de eleccién se elegirdn, de comun acuerdo con el tutor designado,
considerando el interés académico y profesional. Las actividades académicas optativas se
podran acreditar de entre las opciones del plan de estudios previa solicitud del alumno y del
tutor, y autorizacidon del Comité Académico, en otros planes de estudios del PUEI, en otros
planes de estudio vigentes en otros posgrados dentro de la UNAM o fuera de ella (a nivel
nacional o en el extranjero), siguiendo el procedimiento establecido en la institucién para
ello. La actividad académica por cursar fuera del plan de estudios debera tener un valor igual
o superior al establecido en el plan, de ser mayor sélo se le registraran los créditos previstos
en el plan.

» 1.11.4.1 Mecanismos de flexibilidad

El alumno podra:

e Disefar junto con su tutor un plan individual de actividades académicas, al elegir las
actividades de eleccidon (obligatorias de eleccion y optativas), mismas que le
permitiran profundizar en sus tematicas de interés propias del campo disciplinario.

e Cursary acreditar las actividades académicas optativas de entre las ofertadas en este
plan de estudios, en otros planes de estudios del PUEI, en otros planes de estudio
vigentes en otros posgrados dentro de la UNAM o fuera de ella (a nivel nacional o en
el extranjero) o mediante actividades de educacién continua, siguiendo para ello el
procedimiento establecido en la institucion.

e Solicitar el otorgamiento de valor en créditos a actividades académicas de otro plan
de estudios de posgrado diferente de la UNAM o fuera de ella; o bien a cursos u otros
de educacion continua, revalidando hasta un cincuenta por ciento del total créditos
requerido en el plan de estudios, siguiendo para ello el procedimiento establecido.

e Cursar un numero mayor de actividades académicas semestral al seifalado en el
mapa curricular, siguiendo para ello el procedimiento establecido.

e Cursar actividades académicas adicionales a las sefialadas en el plan de estudios, sin
valor en créditos, por lo que no se tomardn en cuenta en el computo global de éstos.

e Obtener el grado en una de las cuatro modalidades existentes.

e Se cuenta con actividades académicas que permitiran incluir temas emergentes y de
vanguardia, que se denominan temas selectos.
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De las 11 actividades académicas solo existe seriacion obligatoria entre dos
actividades obligatorias y de una optativa con una obligatoria.
El Comité Académico podrd autorizar la apertura de actividades académicas de

semestres nones, en semestres pares, y viceversa.
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» 1.11.4.1.1 Movilidad estudiantil

Considerando lo sefialado en los tres primeros puntos de mecanismos de flexibilidad, el plan
de estudios abre la posibilidad a la movilidad estudiantil. Es asi como el alumno, siguiendo el
procedimiento para ello, podrd cursar y acreditar actividades académicas en otros planes del
PUElI o de la UNAM; o bien en otras instituciones de educaciéon superior nacionales o
extranjeras, con las que la UNAM mantenga convenios para tal efecto y de acuerdo con lo
estipulado en la Legislacion Universitaria vigente.

» 1.11.4.2 Seriacion

Seriacion obligatoria

Actividad académica Actividad académica antecedente Actividad académica
subsecuente
Geomecadnica Analisis Estructural Avanzado Ninguna

Sedimentologia de Yacimientos

. Ninguna Sistemas Petroleros
Clasticos y Carbonatados

Sedimentologia de Yacimientos
Sistemas Petroleros Clasticos y Carbonatados Ninguna
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1.11.4.3 Lista de Actividades académicas

Horas/semana hTotaI de
Clave Denominacion Modalidad Caracter T p s::::s’:?er Créditos
PRIMER SEMESTRE
Anlisis Estructural Curso Obligatorio 3 0 48 6
Avanzado
Obligatoria de Curso Obligatorio 3 0 48 6
eleccion de eleccién
Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
Sedimentologia de
Yacimientos Curso Obligatorio 3 0 48 6
Clasticos y
Carbonatados
SEGUNDO SEMESTRE
Modelado y
Caréc?terlzaaon Curso Obligatorio 3 0 48 6
Estatica de
Yacimientos
Obligatoria de Curso Obligatorio 3 0 48 6
eleccion de eleccién
Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
Seminario de
Exploracion Curso Obligatorio 1 16 2
Petrolera
Temas Selectos de
Exploracion Curso Obligatorio 1 0 16 2
Petrolera




Resumen
Actividades académicas
Total Obligatorias g)%légatoria Optativas Opt;tei\clg%?\e Tedricas Précticas TP?,ggtclcaaS;
eleccion
11 5 2 4 0 11 0 0
Créditos
Actividades Activi,dat.:les Actividades Activi'da.des Actividades Actividades Actividades
Total Académicas Aca.dem|<:.as Académicas Acadt?mlcas Académicas Académicas Académicas
Obligatorias Obligatorias Optativas Optativas de Tebricas Practicas Tebrico-Précticas
de eleccion eleccion
58 22 12 24 0 58 0 0
Horas
Total Tedricas Practicas
449 449 0
Actividades académicas por caracter
Horas/semana Total de
Clave Denominacion Modalidad Caracter - horas por Créditos
Tedricas | Practicas
semestre
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS
Andlisis Estructural Curso Obligatorio 3 0 48 6
Avanzado
Modelado y
Caracterizacion Estdtica Curso Obligatorio 3 0 48 6
de Yacimientos
Sedimentologia de
Yacimientos Clasticos y Curso Obligatorio 3 0 48 6
Carbonatados
Seminario de Exploracion Curso Obligatorio 1 0 16 2
Petrolera
Temas Selectos de Curso Obligatorio 1 0 16 2
Exploracién Petrolera
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
Evaluacidn Petrofisica de Obligatorio
Objetivos Petroleros Curso de eleccidén 3 0 48 6
Interpretacion Sismica
para ldentificacién de Curso Obligatorio 3 0 18 ¢
Prospectos y ‘2
N de eleccidn
Caracterizacion de
Yacimientos




Sistemas Petroleros

Curso

Obligatorio
de eleccién
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ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS

Adquisicion y
Procesamiento Sismico Curso Optativo 3 0 48
para la Exploraciéon y

Desarrollo de Campos

Bioestratigrafia Curso Optativo 3 0 48
Estratigrafia de Curso Optativo 3 0 48
Secuencias

Evaluacidn y Desarrollo

de Recursos no Curso Optativo 3 0 48
Convencionales

Geomecdnica Curso Optativo 3 0 48
Geoquimica del Petrdleo Curso Optativo 3 0 48
Avanzada

Interpretacion Sismica en Curso Optativo 3 0 48
Areas de Tecténica Salina

Etica Curso Optativo 3 0 48
Evaluacion del impacto

ambiental en Ia Curso Optativo 3 0 48

exploracion de
hidrocarburos

Nota: Los contenidos tematicos de la actividad académica Temas selectos se estableceran de acuerdo con las
necesidades académicas y del mercado laboral.




» 1.11.4.4 Mapa curricular

PRIMER SEMESTRE

Analisis Estructural Avanzado

Horas: ‘ teoricas: 48 ‘ Pricticas: 0 [Créditos: 6

Sedimentologia de Yacimientos Clasticos y
ICarbonatados

Horas: | Tednicas: 48 | Pricticas: 0 |Crédit05: 6

Obligatoria de eleccion

Horas: ‘ Tedricas: 48 ‘ Practicas: 0 [Créditos: 6

Optativa

Horas: | Tedricas: 48 | Practicas: 0 |Crédit05: 6

Optativa

Horas: ‘ Tedricas: 48 ‘ Practicas: 0 ‘Créditos: 6

SEGUNDO SEMESTRE

Modelado v Caracterizacidn Estatica de Yacimientos

Horas: ‘Teéricas: 48 ‘ Practicas: 0 ‘ Créditos: 6

Temas Selectos de Exploracion Petrolera

Horas: | Tedmncas: 16 | Prictica: 0 | Creditos: 2
Seminario de Exploracion Petrolera

Horas: ‘ Teéricas: 16 ‘Pr;’lcrica: 0 [ Créditos: 2
Obligatoria de eleccion

Horas: | Teonicas: 48 | Prictica: 0 | Créditos: 6
Optativa

Horas: ‘Teéricas: 48 ‘ Practica: 0 ‘ Créditos: 6
Optativa

Horas: | Teoricas: 48 | Practica: 0 | Créditos: 6

Obligatorias

Obligatorias de eleccion

Andlisis Estructural Avanzado

Sedimentologia de Yacimientos Clasticos y
Carbonatados

Modelado y Caracterizacion Estatica de Yacimientos
Temas Selectos de Exploracion Petrolera

Semunario de Exploracion Petrolera

- Interpretacién Sismica para Identificacién de

Prospectos y Caracterizacion de Yacimientos
- Evaluacién Petrofisica de Objetivos Petroleros
- Sistemas Petroleros

Optativas

Estratigrafia de Secuencias

Geoquimica del Petréleo Avanzada

Adquisicion y Procesamiento Sismico para la
Exploracion y Desarrollo de Campos

Interpretacion Sismica en Areas de Tecténica Salina
Geomecanica

Evaluacion y Desarrollo de Recursos no
Convencionales

Bioestratigrafia

Evaluacion del impacto ambiental en la exploracion
de hidrocarburos

Etica

Pensum Academico: 449 horas
Horas teoricas: 449
Total de actividades académicas: 11

Total de actividades académicas obligatorias: 5

Total de actividades académicas optativas: 4

Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 2

Total de creditos: 58




1.12 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN AGUA SUBTERRANEA

o 1.12.1 Objetivos

La especializacidén en Agua Subterranea tiene como objetivo la formacion de especialistas
de alto nivel que posean conocimientos profundos en exploracion, cuantificacién,
remediacién de la contaminacion, preservacién de ecosistemas dependientes del agua
subterranea, modelacién y manejo de acuiferos y sustentabilidad, asi como las destrezas en
las tecnologias del agua subterrdnea que requiere el ejercicio profesional, y que ademas
desarrollen un sdlido sentido de responsabilidad social y ética. Lo anterior, con la finalidad
de que se incorporen al sector productivo e interactien con especialistas de otros dmbitos
de la ingenieria y de diversas disciplinas, para atender las necesidades del pais en cuanto a
la exploracién, cuantificacion, contaminacién y manejo del recurso hidrico subterraneo. Este
plan podra también servir de base para la formacién de especialistas que podran continuar
su preparacion a nivel de maestria y doctorado.

Los objetivos particulares de la Especializacién en Agua Subterranea son:

* Proporcionar a los interesados, conocimientos y desarrollo de habilidades para la
exploracion y evaluacién (cantidad y calidad) del agua subterranea, asi como para
contribuir a otras problematicas inherentes al medio ambiente, manejo, gestién y
gobernanza del agua, que les permitan ser mas competitivos al incorporarse a las
empresas e instituciones gubernamentales en corto y mediano plazo.

e Formar especialistas de alto nivel en el area de la hidrologia subterrdnea, capaces
de participar en equipos multidisciplinarios en el andlisis y solucién de problemas
nacionales relativos a exploracidn, cuantificacién, contaminacién, medio ambiente
y manejo del recurso hidrico subterraneo.

o 1.12.2 Perfiles

» 1.12.2.1 De ingreso

El aspirante interesado en ingresar a la Especializacion en Agua Subterranea deber3,
preferentemente, haber cursado una licenciatura en Ingenieria Geoldgica, Ingenieria
Geofisica, Ingeniera Ambiental, Ingenieria Civil, Geociencias o haber egresado de carreras
afines de Ciencias de la Tierra y Ciencias Ambientales.

El perfil deseable con el que deberda contar incluye los siguientes conocimientos,
habilidades, aptitudes y actitudes:

Conocimientos en:
e Ingenieria: Conocimientos basicos en matematicas para cuantificar los procesos
fisicos.



Aptitudes

Actitudes:

Geologia: Conocimientos basicos relacionados con los procesos geoldgicos
externos que modelan la superficie terrestre para formar acuiferos, asi como de
los procesos hidrometeoroldgicos que recargan y descargan los sistemas acuiferos
generados.

Quimica: Conocimientos bdsicos relacionados con las reacciones que se llevan a
cabo entre el agua subterranea y su entorno geoldgico.

Hidrogeologia basica: Conocimientos bdsicos acerca del funcionamiento
hidrodindmico de los diferentes tipos de acuiferos.

Programacion basica.

y habilidades:

Capacidad de abstraccion y analisis, para desarrollar sistemas de informacidn de
acuerdo con situaciones especificas.

Manejo de cartografia digital y sistemas geograficos de informacién.

Capacidad de creatividad, légica y razonamiento.

Capacidad para conceptuar e imaginar modelos tridimensionales virtuales de la
realidad en la naturaleza.

Creatividad y destreza para implementar soluciones eficientes.

Responsabilidad social y compromiso con la calidad en el ejercicio de la profesion.
Interés por la investigacion y el desarrollo tecnolégico.

Disciplina y perseverancia para el andlisis de situaciones complejas.

Mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas formas de trabajo y
al uso de nuevas tecnologias, buscando siempre mantener actualizados sus
conocimientos.

= 1.12.2.2 De egreso

El egresado de la Especializacidon en Agua Subterranea contard con una sélida preparacién
en este campo, utilizard los conocimientos de las ciencias fisico matematicas, asi corno las
técnicas de ingenieria para desarrollar su actividad profesional y ser capaz de dar respuesta
a los problemas en el ambito de los recursos hidricos subterraneos a nivel nacional.
Identificard y propondra soluciones practicas a los retos hidrogeoldgicos que se detecten.

Asimismo,

tendra la capacidad de dirigir equipos de trabajo, aplicando el sentido comun,

social y ambiental con resultados de la investigacion aplicada a corto plazo.

El perfil de egreso incluye los siguientes conocimientos, habilidades, aptitudes y actitudes:
Conocimientos:

De los procesos que han dado lugar a los materiales de la corteza terrestre en
donde se alojan los diferentes sistemas acuiferos.

De las estructuras geoldgicas que conforman la corteza, asi corno su
funcionamiento hidrodinamico.



De geologia, matematicas, fisica y quimica para resolver problemas relacionados
con la exploracién, cuantificaciéon, rnodelacién y manejo de los recursos hidricos
del pais.

De los efectos de la explotacién del agua subterranea en el medio ambiente
particularmente en acuiferos de México.

De los procesos y reacciones quimicas que se llevan a cabo en el medio geoldgico,
quienes dan corno resultado diferentes clasificaciones en las calidades y familias
guimicas del agua subterranea.

Habilidades.

Actitudes:

Capacidad para la busqueda, integracién, andlisis e interpretacién de informacién
para la solucién de problemas de abastecimiento, calidad y manejo de agua
subterranea.

Capacidad de comunicacioén oral y escrita, en forma clara y precisa.

Capacidad de liderazgo y toma de decisiones, habilidad para coordinar y dirigir
personal con diferentes perfiles.

Habilidad para proponer soluciones innovadoras que concilien con los problemas
sociales.

Capacidad para actuar con una sélida ética profesional y, en consecuencia, un alto
sentido de responsabilidad y honestidad.

Disposicién a una permanente actualizacidn tecnoldgica y cientifica.

Habilidad para utilizar diferentes tipos de software especializado empleado en el
area de conocimiento de hidrogeologia.

Habilidad para realizar actividades de campo.

Tener disciplina y organizacién.
Ser responsable, autocritico y propositivo.
Actuar con constancia y tenacidad en las actividades emprendidas.

» 1.12.2.3 Del graduado

El especialista en Agua Subterranea cuenta con una sélida preparacién en este campo, utiliza

los conoci

mientos de las ciencias fisicas y matematicas, asi como las técnicas de ingenieria

para desarrollar su actividad profesional en aspectos tales como la supervisidn en el sector
hidrogeolégico, consultorias ambientales, instalaciones industriales con exigencias

ambiental

es, empresas vinculadas a desarrollos urbanisticos, asi como en la administracidn

publica en organismos nacionales e internacionales o de cualquier empresa. También

contaran

con bases tedricas sdlidas para continuar con su formacidn académica en

programas nacionales e internacionales de maestria y doctorado.

El especialista en Agua Subterranea podrd realizar las siguientes actividades laborales:



1. Evaluar la factibilidad de extraccion de agua subterranea en proyectos de
abastecimiento.

2. Definir modelos hidrogeoldgicos conceptuales.

3. Construir modelos numéricos de acuiferos que permitan predecir el
comportamiento del agua subterranea a lo largo del tiempo.

4. Disefiar e implementar metodologias en tomo a la gestidon y manejo de acuiferos.

5. Desarrollar proyectos hidrogeoldgicos de impacto nacional relacionados con la
disponibilidad, exploracidn, caracterizacidon, remediacién, proteccion y manejo
del agua subterranea.

6.  Caracterizar la variacion espacio-temporal de la calidad del agua en un acuifero.

7. Diseiiar estrategias integrales y costo-efectivas para remediar acuiferos
contaminados.

8.  Monitorear y preservar ecosistemas dependientes del agua subterranea.

9. Diseiiar, supervisar y plantear proyectos integrales de gestién de la recarga.

10. Disefar y ejecutar campafias hidrogeoldgicas de campo en conjunto con otras
disciplinas complementarias (geofisica de exploracién, cartografia geoldgica,
muestreo ambiental).

11. Coordinar proyectos integrales y supervisar grupos interdisciplinarios.

Los graduados contaran con las herramientas necesarias para desempefiarse en el sector
hidrogeoldgico realizando consultorias ambientales, instalaciones industriales con
exigencias ambientales, empresas vinculadas a desarrollos urbanisticos, asi corno en la
administracién publica en organismos nacionales e internacionales o de cualquier empresa

A continuacién, se presentan las dependencias publicas, desconcentradas y/o auténomas,
las entidades orientadas a la investigacién que cuentan con departamentos del area de
conocimiento de hidrogeologia, empresas privadas que realizan estudios de agua
subterranea, asi corno las 32 Comisiones Estatales de Agua encargadas del suministro
potable e industrial a las poblaciones y empresas del pais que requieren especialistas en
Agua Subterranea en el corto plazo.

Instituciones Federales y paraestatales
e Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
e  Secretaria de Energia (SENER).
e  Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) y sus respectivas Regionales.
e Comisién Federal de Electricidad (CFE).
e  Servicio Geoldgico Mexicano (SGM).
e Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).
e Consejos Técnicos de Aguas (COTAS).

Instituciones de Investigacién
e Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA).
e Instituto Mexicano del Petrdleo.
e Instituto de Geologia, UNAM.



e Instituto de Geofisica, UNAM.
e Instituto de Ingenieria, UNAM.

Iniciativa Privada
e SCHLUMBERGER Division Agua (Water Services).
e MORO INGENIERIA S.A.
e PROYECTOS DE ESTUDIO Y SISTEMAS, S.A. de C.V.
e SERVICIOS GEOF{SICOS ESPECIALIZADOS, S.A. de C.V.
e GRUPO DE SERVICIOS, INGENIERIA Y PROYECTOS, S.A. de C.V.
e  RIVERA CONSTRUCCIONES S.A. de C.V.
e AG PERFORACIONES.
e EXPLORACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES, S.A. de C.V.
e INGENIERIA Y PERFORACIONES ABACO, S.A. de C.V.
e LARAMIDE.
e  GEOTEM INGENIERIA S.A. DE C.V.
e GECOPSA, S.A.de C.V.
e GYMA, GEOLOGIA, GEOFISICA, GEOHIDROLOGIA Y MEDIO AMBIENTE
e GEOSISTEMAS E INGENIERIA.
e  GEOLOGIA Y GEOFISICA APLICADA, S.A. de C.V.
e ACUIFEROS S.A.
e ASOCIACION NACIONAL DE EMPRESAS DE AGUA Y SANEAMIENTO (ANEAS).

Comisiones y Sistemas Estatales de Agua

e Sistema de Aguas de la Ciudad de México (SACMEX).
e  Comisidn Estatal de Agua de Sonora (CEA Sonora).

e Comisidn Estatal de Agua de Chihuahua.

e  Comisidn Estatal de Agua de Coahuila.

e  Comision Estatal de Agua de Querétaro.

o 1.12.3 Duracién de los estudios, total de créditos y de
actividades académicas

El plan de estudios propuesto para la Especializacion en Agua Subterranea:

e Seimpartira en la modalidad presencial (sistema escolarizado).

e Su duracidon es de dos semestres para alumnos de tiempo completo y de hasta
cuatro semestres para alumnos de tiempo parcial. Periodo en el cual el alumno
debera concluir la totalidad de los créditos y las actividades académicas.

e Se compone de 58* créditos, de los cuales:

v 34 corresponden a 5 actividades académicas de caracter obligatorio,

v 24 corresponden a 4 actividades académicas de caracter optativo.
e Su pensum académico es de 464 horas.



e Se deberd obtener el grado, a mas tardar en el semestre consecutivo inmediato
posterior al concluir la totalidad de los créditos y las actividades académicas.

*Los valores mostrados corresponden a valores minimos, estos pueden aumentar dependiendo de
las actividades académicas optativas seleccionadas por el alumno.

o 1.12.4 Estructura y organizacion

El plan de estudios de la Especializacién en Agua Subterrdnea comprende actividades
académicas obligatorias y optativas.

Obligatorias. Su propdsito es proporcionar el soporte académico formativo y de
actualizacion en el que se centran los conocimientos requeridos para el desarrollo de la
especializacion. En el caso del Seminario de Agua Subterranea es una asesoria académica
donde el alumno aplicara los conocimientos en la resolucion de un problema real del ambito
del agua subterranea.

Totalizan en 5 actividades, con 34 créditos y se deben cursar de manera obligatoria en el
semestre indicado.

En este rubro se incluyen cinco (5) actividades académicas obligatorias (dos el primer
semestre y tres el segundo semestre) totalizando 14 y 20 créditos, respectivamente.

Optativas. Su propdsito consiste en completar y profundizar el conocimiento que aportan
las actividades académicas obligatorias y en las tematicas de interés propias del campo
disciplinario. Totalizan en 4 actividades académicas, con 24 créditos.

En este rubro se incluyen cuatro (4) actividades académicas optativas (dos cada semestre)
totalizando 12 créditos, para cada semestre.

Todas las actividades académicas optativas, de comun acuerdo con el tutor designado, se
podran acreditar de entre las opciones del plan de estudios; o bien en otros planes de
estudios del PUEI, en otros planes de estudio vigentes en otros posgrados dentro de la
UNAM o fuera de ella (a nivel nacional o en el extranjero), o mediante actividades de
educacion continua, previa autorizacion del CA correspondiente y siguiendo el
procedimiento establecido en la institucidn para ello. La actividad académica por cursar
fuera del plan de estudios deberd tener un valor igual o superior al establecido en el plan,
de ser mayor, solo se registraran los créditos previstos en el plan.



*» 1.12.4.1 Mecanismos de flexibilidad

El alumno podra:

Disefiar junto con su tutor un plan individual de actividades académicas, al elegir
las actividades optativas, mismas que le permitiran profundizar en sus tematicas
de interés propias del campo disciplinario.

Cursar y acreditar las actividades académicas optativas, de comun acuerdo con el
tutor designado, de entre las ofertadas en este plan de estudios, en otros planes
del PUEI, en otros planes de estudio vigentes en otros posgrados dentro de la
UNAM o fuera de ella (a nivel nacional o en el extranjero) o mediante actividades
de educaciéon continua, siguiendo para ello el procedimiento establecido en la
institucion, hasta un cincuenta por ciento del total de créditos.

Solicitar el otorgamiento de valor en créditos a actividades académicas realizadas
previamente en otro plan de estudios de posgrado diferente de la UNAM o fuera
de ella; o bien a cursos u otros de educacidén continua, revalidando hasta un
cuarenta por ciento del total créditos requerido en el plan de estudios, siguiendo
para ello el procedimiento establecido.

Cursar un numero mayor de actividades académicas semestral al sefialado en el
mapa curricular, siguiendo para ello el procedimiento establecido.

Cursar actividades académicas adicionales a las sefialadas en el plan de estudios,
sin valor en créditos, por lo que no se tomardn en cuenta en el cobmputo global de
éstos.

Obtener el grado en una de las cuatro modalidades existentes.

De las nueve actividades académicas solo existe seriacion obligatoria entre cuatro
actividades obligatorias.

El Comité Académico podrd autorizar la apertura de actividades académicas de
semestres nones, en semestres pares, y viceversa.

» 1.12.4.2 Movilidad estudiantil

Considerando lo senalado en mecanismos de flexibilidad, el plan de estudios abre la
posibilidad a la movilidad estudiantil. Es asi como el alumno, siguiendo el procedimiento
para ello, podra cursar y acreditar actividades académicas optativas, de comun acuerdo con
el tutor designado, en otros planes del PUEI o de la UNAM o en actividades de educacion
continua; o bien en otras instituciones de educacion superior nacionales o extranjeras, con
las que la UNAM mantenga convenios para tal efecto y de acuerdo con lo estipulado en la
Legislacion Universitaria vigente.



1.12.4.3 Seriacion

Seriacion obligatoria

Actividad académica

Actividad académica

antecedente

Actividad académica
subsecuente

Hidrologia Subterranea

Ninguna

Hidrogeologia Aplicada

Hidrogeologia

Hidrologia Subterranca,
Geoestadistica Aplicada al Agua

Ninguna

Aplicada Subterranea
Geoestadistica Hidrogeologia Aplicada,
Aplicada al Agua Ninguna Modelado Numérico de Flujo y

Subterranea

Transporte de Contaminantes

Modelado Numérico
de Flujo y Transporte
de Contaminantes

Geoestadistica Aplicada al Agua

Subterranea

Ninguna

Seriacion Indicativa

Actividad académica

Actividad académica
antecedente

Actividad académica
subsecuente

Hidrologia Superficial

Ninguna

Analisis Hidrologico

Analisis Hidrologico

Hidrologia Superticial

Ninguna




1.12.4.4 Lista de actividades académicas

Horas/semana Total de
Denominacion Modalidad Caracter horaspor | Créditos
T P semestre
PRIMER SEMESTRE
Cneoest‘adlstlcz'i Aplicada al Curso Obligatorio 3 0 48 6
Agua Subterranea
Hidrologia Subterranea Curso Obligatorio 2 2 64 8
Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
SEGUNDO SEMESTRE
Hidrogeologia Aplicada Curso Obligatorio 2 2 64 8
Modelado Num‘erlco dle Flujoy Curso Obligatorio ’ ’ 64 8
Transporte de Contaminantes
b.emmmjlo de Agua Seminario Obligatorio 2 0 32 4
Subterranea
Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
Resumen*
Actividades académicas
Total Obligatorias Optativas Teoricas Practicas }:e?rl_cas—
racticas
9 5 4 6 0 3
Créditos
Actividades Actividades ig;g;ﬂfiii
Total Obligatorias Optativas Académicas Académicas e
L . e Teorico-
Teoricas Practicas L
Practicas
58 34 24 34 0 24
Horas
Total Teobricas Practicas
464 368 96

*Los valores mostrados corresponden a valores minimos, estos pueden aumentar dependiendo de
las actividades académicas optativas seleccionadas por el alumno.




Actividades académicas optativas

Horas/semana
Total de
Clave Denominacion Modalidad Caricter ' ) horas por Créditos
Tedricas Pricticas TR
Analisis Hidrologico Curso Optativo 3 0 48 6
Disefio y Terminacion Curso Optativo 3 0 48 6
de Pozos
Hidrogeofisica Curso Optativo 3 0 48 6
Hidrogeoquimica y . Optativo i
Calidad del Agua Curso 3 0 45 6
Hidrologia Superficial Curso Optativo 3 0 48 6
Manejo y Gestion de
los Recursos Hidricos Curso Optativo 3 0 48 6
Subterraneos
Rem’e‘dmmon de Curso Optativo 3 0 48 6
Acuiferos
Técnicas
Hidrogeologicas de Curso Optativo 2 2 64 8
Campo
Transporte de Solutos . ) i
en Medios Saturados Curso Optativo 3 0 45 6




» 1.12.4.5 Mapa curricular

PRIMER SEMESTRE

Hidrologia Subterranea

HT:32 HP:32 Cr:8

SEGUNDO SEMESTRE

Geoestadistica Aplicada al Agua

Yy

Hidrogeologia Aplicada

HT:32 HP:32 Cr:8

Modelado Numérico de Flujo y de

Subterranea Transporte de Contaminantes
HT:48 HP:0 Cr:6 HT:32 HP:32 Crs8

Optativa Seminario de Agua Subterranea

HT:48 HP:0 Cr:6 HT:32 HP:0 Cr: 4

Optativa Optativa

HT:48 HP:0 Cr:6 HT:48 HP:0 Cr:6

Optativa

HT:48 HP:0 Cr:6

Optativas

Hidrogeofisica

Hidrogeoquimica y Calidad del Agua
Hidrologia Superficial*

Andlisis Hidrologico*

Disendé y Terminacion de Pozos
Técnicas Hidrogeologicas de Campo
Manejo y Gestion de los Recursos
Hidricos Subterraneos

Remediacion de Acuiferos
Transporte de Solutos en Medios
Saturados

Seriacion obligatoria: —

* La actividad académica optativa denominada Hidrologia Superficial tiene seriacion indicativa subsecuente con
la actividad académica Andlisis Hidrologico y viceversa

Pensum Académico: 464 horas

Horas tedricas: 368

Horas practicas: 96

Total de actividades académicas: 9

Total de actividades académicas obligatorias: 5
Total de actividades académicas optativas: 4
Total de créditos: 58

NOTA: El pensum y el total de créditos mostrados corresponden a valores minimos, estos pueden
aumentar dependiendo de las actividades académicas optativas seleccionadas por el alumno.



1.13 PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN EXPLORACION Y APROVECHAMIENTO DE
RECURSOS GEOTERMICOS

o 1.13.1 Objetivos

La Especializacidon en Exploracién y Aprovechamiento de Recursos Geotérmicos tiene como
objetivo la formacién de especialistas de alto nivel con un sélido sentido de responsabilidad
social que posean los conocimientos avanzados en el drea de Exploracidon Geotérmica, que
les permita incorporarse al sector productivo e interactuar con especialistas de otros
ambitos de la ingenieria y otras disciplinas, con la finalidad de atender las necesidades del
pais y contribuir al analisis y solucion de problemas. Este plan podra también servir de base
para la formacién de especialistas que podran continuar su preparacion a nivel de maestria
y doctorado.

Los objetivos particulares de la Especializacion en Exploracién y Aprovechamiento de
Recursos Geotérmicos son:

J Formar especialistas en el dmbito tedrico-practico, que apliquen los
conocimientos, metodologias y técnicas relacionados a la exploracién geotérmica,
que integren técnicas de exploracion geoldgica, geoquimica y geofisica, asi como
de modelacién de yacimientos geotérmicos.

J Formar especialistas de alto nivel que trabajen en equipos multidisciplinarios
y que establezcan un vinculo entre la parte académica y la practica profesional.

o 1.13.2 Perfiles

» 1.13.2.1 De ingreso

El aspirante interesado en ingresar a la Especializacion en Exploracién y Aprovechamiento
de Recursos Geotérmicos deberd, preferentemente, haber cursado una licenciatura en
ingenieria o afin a Ciencias de la Tierra.

El perfil deseable incluye los siguientes conocimientos, habilidades, aptitudes y actitudes:
Conocimientos en:
e Ciencias de la Tierra e Ingenieria. Conocimientos basicos en matematicas, de la
composicion, estructura, dindmica, y evolucion del planeta.
e Termodinamica. Conocimientos de los procesos de transferencia de calor, los
intercambios energéticos que acompafian a los fendmenos fisico-quimicos.
e  Geofisica. Conocimientos relacionados con las técnicas Geofisicas de exploracion,
magnetotellricos, gravimétricos, etc.



Geologia. Conocimientos relacionados con los procesos geolégicos externos que
modelan la superficie terrestre para formar acuiferos, asi como de los procesos
hidrometeoroldgicos que recargan y descargan los sistemas acuiferos generados.
Matemadticas. Conocimientos bdsicos en matematicas para cuantificar los
procesos fisicos

Quimica. Conocimientos relacionados con las reacciones que se llevan a cabo
entre los fluidos geotérmicos y su entorno geoldgico.

Dindmica de Fluidos, Conocimientos relacionado a los procesos de los fluidos
geotérmicos y las iteraciones de estos con la roca encajonante.

Aptitudes y habilidades:

Capacidad para la busqueda de informacidn geolégica, geoquimica y geofisica.
Disciplina y perseverancia para la adquisicion de conocimiento en las areas de
Geociencias.

Capacidad y destreza para la conceptualizacion de la informacién.

Manejo de paqueterias para procesamiento de datos

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de adaptacioén a situaciones nuevas.

Trabajo en equipo multidisciplinario y espiritu creativo.

Actitudes:

Responsabilidad social y compromiso con la calidad en el ejercicio de la profesion.
Interés por la investigacion y el desarrollo tecnoldgico.

Disciplina y perseverancia para el analisis de situaciones complejas.

Creatividad y destreza para implementar soluciones eficientes.

Mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas formas de trabajo y
al uso de nuevas tecnologias, buscando siempre mantener actualizados sus
conocimientos.

» 1.13.2.2 De egreso

El egresado de este plan de estudios tendra un conocimiento profundo de los diferentes
elementos de la exploracién, explotacion y gestiéon de los campos geotérmicos, de la
fenomenologia, y de las teorias basicas y métodos experimentales y tedricos fundamentales
que se utilizan en la exploracidn y explotacion de los recursos geotérmicos. Estara
capacitado para manejar con creatividad y destreza teorias y metodologias en la
caracterizacién, analisis y solucién de problemas concretos en la Exploracion y
Aprovechamiento de Recursos Geotérmicos.



Poseerd la formacion cientifica y técnica para estudiar criticamente las innovaciones vy
nuevas corrientes tecnoldgicas, asi corno para extender éstas y dar origen a otras mas
dentro de su drea de interés. Poseera la habilidad de redactar informes que resuman su
actividad en proyectos de Exploracion y Aprovechamiento de Recursos Geotérmicos, asi
corno para aplicar los conocimientos, habilidades y aptitudes adquiridas en el terna de la
Exploracidon y Aprovechamiento de Recursos Geotérmicos.

El perfil de egreso incluye los siguientes conocimientos, habilidades, aptitudes y actitudes:
Conocimientos:

De los procesos que generan la presencia de sistemas geotérmicos en la corteza
terrestre.

De los procesos termodindmicos que predominan durante las interacciones entre
los fluidos geotérmicos y las rocas del yacimiento para interpretar los resultados
de la Geoquimica y la Geologia de manifestaciones superficiales.

De las areas de Geologia, Geoquimica y Geofisica que posibilitan la exploracién y
evaluacion de los sistemas geotérmicos.

Aptitudes y habilidades:

Capacidad de andlisis, sintesis e interpretacion de informacidon geoldgica,
geoquimica y geofisica.

Disciplina y perseverancia para el andlisis de situaciones relacionadas con la
complejidad de los sistemas geotérmicos.

Capacidad para solucionar los problemas que se presentan durante la exploraciéon
y evaluacidén de los sistemas geotérmicos.

Habilidad para interpretar correctamente los datos obtenidos por las diferentes
técnicas de exploracidn para establecer un modelo conceptual del sistema que
serda Util en la planeacién de la explotacion del campo.

Manejo de las herramientas de integracion de la informacién para realizar la
evaluacion del potencial de los prospectos geotérmicos.

Capacidad y destreza para la construccidn de sistemas conceptuales y numéricos.
Para evaluar durante las etapas de exploracion los impactos ambientales
relacionados con la explotacion de los recursos geotérmicos.

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de adaptacion a situaciones nuevas generadas por las particularidades
de cada prospecto.

Trabajo en equipo multidisciplinario y espiritu creativo.

Actitudes:

Responsabilidad social y compromiso con la calidad en el ejercicio de la profesién.
Interés por la investigacion para la innovacion y el desarrollo tecnoldgico.
Disciplina y perseverancia para el analisis que lleve a la solucidon de situaciones
complejas.

Creatividad y destreza para implementar soluciones eficientes durante el
desarrollo de la exploracion y el aprovechamiento de los recursos geotérmicos.



» 1.13.2.3 Del graduado

El especialista en Exploracion y Aprovechamiento de Recursos Geotérmicos cuenta con una
sélida preparacion en este campo, utiliza los conocimientos de las ciencias fisicas y
matemadticas, asi como las técnicas de ingenieria para desarrollar su actividad profesional
con éxito en las ramas de Exploracién de Recursos Geotérmicos e Ingenieria de Yacimientos
Geotérmicos. La formacion tedrica y metodoldgica de frontera con la que cuenta este
especialista le permite adaptarse a los cambios en las tecnologias del campo vy, en su caso,
generarlos, respondiendo asi a las necesidades que se presentan en las ramas productivas y
de servicios del pais para lograr el bienestar de la sociedad a la que se debe.

Los graduados podran llegar a ser tecndlogos de excelencia, capaces de participar en el
analisis y solucion de problemas nacionales utilizando métodos cientificos y tecnolégicos de
frontera, asi como contribuir en la formaciéon de futuras generaciones de expertos en
Geotermia.

Ademas, los egresados de esta especialidad aumentaran la factibilidad de explotar esos
recursos, ya que las empresas, mexicanas y extranjeras que incursionen en este mercado,
encontrardn el material humano necesario para el desarrollo exitoso y altamente eficiente
de sus proyectos.

El especialista en Exploracién y Aprovechamiento de Recursos Geotérmicos podra realizar
las siguientes actividades laborales:

e Disenara proyectos de exploracion geotérmica en las etapas de reconocimiento y
exploracién avanzada de prospectos.

e  Evaluara prospectos con estimacion de la produccion con base en la integracién
de la informacién generada en las etapas de exploracién.

e Desarrollard los planes de explotacion sustentable con base en la capacidad
calculada para el campo.

e Planeara el mantenimiento de la produccién en los campos

e Elaborara el plan de abandono al final de la explotacién.

e  Redactard informes cientificos y técnicos que resuman su actividad en proyectos
de Exploracién y Aprovechamiento de Recursos Geotérmicos.

De igual forma, los graduados estardn capacitados para desarrollar proyectos de
Exploracidn Geotérmica, tanto en el sector académico (universidades, institutos, etc.) asi
como en el sector publico (Secretaria de Energia, CFE) y en empresas del sector privado
(Grupo Dragdén, MEXXUS, ENAL).



o 1.13.3 Duracion de los estudios y total de créditos

El plan de estudios propuesto para la Especializacién en Exploracién y Aprovechamiento de
Recursos Geotérmicos:

e Seimpartira en la modalidad presencial (sistema escolarizado).

e Suduracion es de dos semestres para alumno de tiempo completo y de hasta cuatro
semestres para alumnos de tiempo parcial. Periodo en el cual el alumno debera
concluir la totalidad de los créditos y las actividades académicas.

e Se compone de 52 créditos, de los cuales:

v 36 corresponden a 5 actividades académicas de caracter obligatorio,

v/ 12 corresponden a 2 actividades académicas de caracter obligatorio de
eleccioén, y

v/ 4 minimo corresponden a una actividad académica de caracter optativo.

e Su pensum académico es de 416 horas.

e Se debera obtener el grado, a mas tardar en el semestre consecutivo inmediato
posterior al concluir la totalidad de los créditos y las actividades académicas.

o 1.13.4 Estructura y organizacion

El plan de estudios de la Especializaciéon en Exploracién y Aprovechamiento de Recursos
Geotérmicos comprende actividades académicas obligatorias, obligatorias de eleccion y
optativas.

Obligatorias. Su propdsito es proporcionar el soporte académico formativo en el que se
centran los conocimientos requeridos para el desarrollo de la especializacién. Totalizan en
5 actividades académicas, con 36 créditos y se deben cursar de manera obligatoria en el
semestre indicado.

Obligatorias de eleccién. Tienen el propdsito de brindar conocimientos y habilidades en un
campo terminal: Modelado o Exploracién, segun el interés académico-profesional. Totalizan
2 actividades académicas, con 12 créditos.

Tanto en las actividades académicas obligatorias como en las de eleccidn es importante el
desarrollo tedrico, pero al ser una especialidad aplicada, que implica el desarrollo de
personal altamente calificado, tanto para el trabajo tedrico como en las actividades de
campo en la Exploracion y Aprovechamiento de Recursos Geotérmicos, es importante el
desarrollo y la instruccidon practica de los conocimientos, por lo que la inclusiéon de los
seminarios en el plan de estudios de la Especializacién en Exploracién y Aprovechamiento
de Recursos Geotérmicos, muestra un enfoque dirigido a que los especialistas egresados
tengan tanto los conocimientos tedricos, como las habilidades practicas.



Los campos terminales obedecen a la diferencia en los requerimientos de preparacion de
especialista en exploracion, con énfasis en las técnicas geocientificas de caracterizacién del
sistema geotérmico y del especialista en modelacidn, quien debe conocer los fendmenos
termodinamicos y geoquimicos que tienen lugar en el yacimiento y su impacto en la
produccién. En ambos campos los alumnos reciben la preparacidn bdsica para comprender
los procesos que dan lugar y que ocurren en los sistemas geotérmicos y se les dan las bases
para continuar con su preparacion en alguno de los campos terminales:

Campo Terminal Exploracidn: En este campo se incluyen los cursos que estan enfocados a la
integracién de la informacién obtenida durante las etapas de exploracion. Los alumnos
reciben la preparacién necesaria para construir modelos de relaciones espaciales entre los
parametros que definen las caracteristicas del yacimiento en relacién con anomalias
geoquimicas y geofisicas respecto a la localizacion de las estructuras geoldgicas principales
gue generan las zonas de permeabilidad que definen el yacimiento y los canales de flujo.

Campo Terminal Modelado: En el campo de modelado, el alumno adquiere los
conocimientos para construir modelos numéricos basados en los modelos conceptuales de
los sistemas geotérmicos y con una base estadistica para la evaluacion de la calidad de los
datos de entrada del modelo, asi corno de los resultados y la incertidumbre en los modelos.
Asimismo, las actividades académicas lo preparan para realizar la torna de datos directos en
perforaciones para los datos de entrada de los modelos numéricos.

Optativas. Cuyo propdsito consiste en completary profundizar el conocimiento que aportan
las actividades académicas obligatorias y las obligatorias de eleccién. Totalizan en 1
actividad académica, con 4 créditos.

Las actividades de eleccion se elegiran, de comun acuerdo con el tutor designado,
considerando el interés académico y profesional. Las actividades académicas optativas se
podran acreditar de entre las optativas del plan de estudios, las obligatorias de eleccién del
campo terminal no elegido; o bien, en otros planes de estudios del PUEI, en otros planes de
estudio vigentes en otros posgrados dentro de la UNAM o fuera de ella (a nivel nacional o
en el extranjero) o mediante actividades de educacion continua, siguiendo el procedimiento
establecido en la institucién para ello. La actividad académica por cursar fuera del plan de
estudios debera tener un valor igual o superior al establecido en el plan, de ser mayor sélo
se le registraran los créditos previstos en el plan.



» 1.13.4.1 Mecanismos de flexibilidad

El alumno podra:

Disefiar junto con su tutor un plan individual de actividades académicas, al elegir
las actividades académicas de eleccion (obligatorias de eleccidon y optativas),
mismas que le permitirdn profundizar en sus temdticas de interés propias del
campo disciplinario, y en particular en un campo terminal: Modelado o Exploracion.
Cursar y acreditar las actividades académicas optativas, de comun acuerdo con el
tutor designado, de entre las ofertadas en este plan de estudios, en otros planes
del PUEI, en otros planes de estudio vigentes en otros posgrados dentro de la
UNAM o fuera de ella (a nivel nacional o en el extranjero) o mediante actividades
de educacién continua, siguiendo para ello el procedimiento establecido en la
institucidn, hasta un cincuenta por ciento del total de créditos.

Solicitar el otorgamiento de valor en créditos a actividades académicas realizadas
previamente en otro plan de estudios de posgrado diferente de la UNAM o fuera
de ella; o bien a cursos u otros de educacion continua, revalidando hasta un
cuarenta por ciento del total créditos requerido en el plan de estudios, siguiendo
para ello el procedimiento establecido.

Cursar un numero mayor de actividades académicas semestral al sefialado en el
mapa curricular, siguiendo para ello el procedimiento establecido.

Cursar actividades académicas adicionales a las sefialadas en el plan de
estudios, sin valor en créditos, por lo que no se tornaran en cuenta en el cémputo
global de éstos.

Obtener el grado en una de las cuatro modalidades existentes.

No existe seriacién obligatoria en este plan de estudios.

El Comité Académico podrd autorizar la apertura de actividades académicas de
semestres nones, en semestres pares, y viceversa.

» 1.13.4.1.1 Movilidad estudiantil

Considerando lo sefalado en mecanismos de flexibilidad, el plan de estudios abre la
posibilidad a la movilidad estudiantil. Es asi corno el alumno, siguiendo el procedimiento
para ello, podra cursar y acreditar actividades académicas optativas en otros planes del PUEI
o de la UNAM o en actividades de educacidon continua; o bien en otras instituciones de
educacién superior nacionales o extranjeras, con las que la UNAM mantenga convenios para
tal efecto y de acuerdo con lo estipulado en la Legislacién Universitaria vigente.

» 1.13.4.2 Seriacion

Para este plan de estudios no se considera ningln tipo de seriacion.



» 1.13.4.3 Lista de actividades académicas

Horas/semana Total de
Clave Denominacion Modalidad | Caracter . . horas por | Créditos
Teoricas |Practicas | gomactre
PRIMER SEMESTRE
Actividad agadenucal del Curso Obllgatqr‘m ) | 48 6
campo terminal elegido de eleccion
Geofisica de la Geotermia Curso Obligatorio 2.5 1.5 64 8
Geologia de la Geotermia Curso Obligatorio 25 1.5 64 8
S‘EI‘I'III]B.I"IO Practica de Seminario Obligatorio 1 2 48 6
Campo
SEGUNDO SEMESTRE
Actividad at‘:ademlc; del Curso Obllgatqr‘m ’ | 48 6
campo terminal elegido de eleccion
Geoquimica de la Geotermia Curso Obligatorio 2.5 1.5 64 8
Optativa Curso Optativo 1 | 32 4
Seminario de Casos de . . . i
] o)
Estudio en Geotermia Seminario Obligatorio 2 1 48 6
*El valor mostrado se refiere a créditos minimos.
Resumen
Actividades académicas
. . Obligatorias . . . . Teoricas-
Total Obligatorias gatori: Optativas Tedricas Practicas _
de eleccion Practicas
8 5 2 | 0 0 8
Créditos
.. Actividades . .. . ..
Actividades Académicas Actividades | Actividades | Actividades Actividades
Total Académicas . . Académicas | Académicas | Académicas Académicas
. . Obligatorias . . . . . . . .
Obligatorias ., Optativas Tedricas Practicas Tedrico-Practicas
de eleccion
52 36 12 + 0 0 52
Horas
Total Teoricas Practicas
416 248 168




Actividades académicas obligatorias de eleccion por campo terminal

Horas/semana Total de
Clave| Denominacion | Modalidad | Caracter . o horas por | Créditos
Tedricas Pricticas
semestre
CAMPO TERMINAL: MODELADO
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
PRIMER SEMESTRE
l:'stad‘lsmca A.pllcada Curso 0bl1gatqr_10 2 1 48 6
a la Geotermia de eleccion
SEGUNDO SEMESTRE
[ntroduccion al
Modlelfldo de Curso Obllgatolr'lo ’ 1 48 6
Yacimientos de eleccion
(Geotérmicos
CAMPO TERMINAL: EXPLORACION
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
PRIMER SEMESTRE
Hidrogeologia : .
IAplicada a la Curso 0bl1gatolr'lo 2 1 48 6
. . de eleccion
(Geotermia
SEGUNDO SEMESTRE
Sistemas de
ll}form_amon Curso 0bl1gato‘r‘10 2 1 48 6
(Geografica para de eleccion
Geotermia
Actividades académicas optativas para ambos campos terminales
Horas/semana Total de
Clave| Denominacion | Modalidad | Caracter . . horas por | Créditos
Tedricas Pricticas e e
Adquisicion de
lnforl:nac19|1 y Curso Optativo | 1 32 4
Terminacion de
Pozos Geotérmicos
Gestion
Econoémica, " .
Ambiental y Social Curso Optativo 2 ! 8 6
Pje l‘fOI"'.IC ton en Curso Optativo 1 1 32 4
Geotermia
8505 Pll‘?Ctos dela Curso Optativo 2 1 48 6
eotermia

Nota: Las actividades académicas optativas se podrin acreditar de entre las opciones del plan de estudios marcadas como tal o incluso entre las obligatorias
de eleccion del campo terminal diferente al elegido.




» 1.13.4.4 Mapa curricular

PRIMER SEMESTRE

Geologia de la Geotermia

Horas: Teoricas: 40 Practica: 24 Créditos: 8

Geofisica de la Geotermia

Horas: Teoricas: 40 Practica: 24 Créditos: 8
Actividad académica del campo

terminal elegido

Horas: Teoricas: 32 Practica:16 Créditos: 6

Seminario Practica de Campo

Horas: Teoricas: 16 Practica: 32 Créditos: 6

SEGUNDO SEMESTRE

Geoquimica de la Geotermia

Horas: Teoricas: 40 Practica: 24  Créditos: 8

Actividad académica del campo
terminal elegido

Horas: Teoricas: 32  Practica:16  Créditos: 6

Optativa

Horas: Teoricas: 16 Practica:16  Créditos: 4

Seminario de Casos de Estudio en Geotermia

Teoricas: 32 Practica:16  Créditos: 6

Horas:

Obligatorias de eleccién por campo terminal

Optativas

Campo terminal Modelado

Estadistica Aplicada a la Geotermia

Introduccion al Modelado de Yacimientos Geotérmicos

Perforacion en Geotermia
Adquisicion de Informacion y Terminacion de Pozos

Campo terminal Exploraciéon

Hidrogeologia Aplicada a la Geotermia

Sistemas de Informacion Geografica para Geotermia

Geotérmicos
Gestion Economica, Ambiental y Social
Usos Directos de la Geotermia

Pensum Académico: 416 horas
Horas teoricas: 248

Horas practicas: 168

Total de actividades académicas: 8

Total de actividades académicas obligatorias: 5

Total de actividades académicas optativas: |

Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 2

Total de créditos: 52

Nota: Las actividades académicas optativas se podran acreditar de entre las opciones del plan de estudios marcadas como tal
o incluso entre las obligatorias de eleccion del campo terminal diferente al elegido.



1.14 PLAN DE ESTUDIO DE LA ESPECIALIZACION EN INGENIERIA FINANCIERA

o 1.14.1 Objetivos

La Especializacion en Ingenieria Financiera tiene como objetivo la formacién de especialistas
con un enfoque tedrico-analitico basado en modelos matematicos, que le permita analizar
problemas y dar soluciones en el dmbito financiero, con espiritu critico, ética profesional y
conciencia de la realidad nacional; capaces de promover y conducir el desarrollo empresarial
para fortalecer la posicidn financiera de las empresas e incrementar su rentabilidad.

Los especialistas egresados de esta especializacién desarrollardn un sélido sentido de
responsabilidad social que les permitira incorporarse al sector productivo e interactuar con
especialistas de otros ambitos, asi como contribuir al andlisis y solucién de problemas
financieros del sector publico y privado.

Los objetivos particulares de la Especializacidén en Ingenieria Financiera son:

e  Formar especialistas, con el conocimiento tedérico-practico, que le permita aplicar
metodologias y técnicas relacionadas con el sector financiero, para mejorar el
desempeiio de las instituciones financieras y de las empresas en general.

e Formar especialistas de alto nivel que participen en la investigacion, andlisis,
planteamiento y den soporte a la alta direccién en los procesos financieros, en la
toma de decisiones y en el disefio de propuestas basada en la creacion de
instrumentos con alternativas eficaces.

o 1.14.2 Perfiles

» 1.14.2.1 De ingreso

El aspirante interesado en ingresar a la Especializacidon en Ingenieria Financiera debera,
preferentemente (no limitativo), haber cursado wuna licenciatura en Ingenieria,
Matematicas, Actuaria o haber egresado de carreras afines al area de las Ciencias Fisico
Matematicas y de las Ingenierias o contar con el perfil deseable de conocimientos,
habilidades, aptitudes y actitudes que se listan a continuacion.

Conocimientos en:

e Matematicas: algebra, algebra lineal (vectores y matrices), calculo integral,
probabilidad y estadistica y antecedentes de modelado matematico.

e Ldégica de programacioén.

* Ingenieria econdmica: valor del dinero en el tiempo (matematicas financieras) y
técnicas de presupuesto de capital (valor presente neto, tasa interna de retomo,
etc.)

e Bases en economia y contabilidad financiera.



Aptitudes y habilidades:

Actitudes

Capacidad de abstraccidon, razonamiento y analisis, para desarrollar sistemas de
informacién de acuerdo con situaciones especificas

Ingenio, capacidad de légica y creatividad

Capacidad de sintesis, intuicion y deduccidn

Responsabilidad social y compromiso con la calidad en el ejercicio de la profesion.
Disciplina y perseverancia para el andlisis de situaciones complejas.

Creatividad y destreza para implementar soluciones eficientes.

Mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas formas de trabajo y
al uso de nuevas tecnologias, buscando siempre mantener actualizados sus
conocimientos.

» 1.14.2.2 De egreso

El egresado de este plan de estudios aplica los conocimientos, habilidades, aptitudes y

actitudes
matemati

adquiridas para realizar el andlisis de los problemas financieros con base
ca, lo que le permitird sugerir decisiones acertadas acorde a las metodologias y

técnicas disefiadas para la ingenieria financiera.

El egresado tendrd los siguientes conocimientos, habilidades, aptitudes y actitudes:

Conocimi

entos:

En modelado matematico para la simulacién y solucion de problemas reales en el
ambito financiero.

En indicadores estadisticos para para valuar operaciones financieras.

En administracion de riesgos de mercados y productos derivados, que le permitan
identificar las mejores versiones.

En modelos econométricos que le permitan generar prondsticos e instrumentos
financieros dptimos.

En derecho financiero que le permitirdn conocer las regulaciones a nivel nacional
e internacional.

En el sector Fintech que le permitira hacer uso de tecnologias de la informacién y
comunicacidn para proponer nuevos modelos financieros.

Aptitudes y habilidades:

Capacidad de andlisis, sintesis e interpretacidén de informacion.

Disciplina y perseverancia para el andlisis de situaciones relacionadas con la
complejidad de los sistemas financieros.

Capacidad para solucionar los problemas que se presentan durante la valuacién y
evaluacidn de los proyectos de inversién.



e Habilidad para interpretar correctamente los datos obtenidos del analisis de los
modelos econométricos.

e Manejo de las herramientas de integracién de la informacion para realizar la
evaluacidn del potencial de inversiones.

e Capacidad de analisis y sintesis.

e (Capacidad de adaptacién a situaciones nuevas.

e Trabajo en equipo multidisciplinario y espiritu creativo.

Actitudes:
e Responsabilidad social y compromiso con la calidad en el ejercicio de la profesion.
e Interés por la investigacion para la innovacion.
e Disciplina y perseverancia para el analisis que lleve a la solucién de situaciones
complejas.
e Creatividad y destreza para implementar soluciones eficientes.

El egresado tendra los conocimientos necesarios para obtener una certificacion como la que
ofrece la Asociacién Mexicana de Instituciones Bursatiles (AMIB), si asi lo desea. Ya que la
especializacidon proporciona las bases suficientes para certificarse como: a) Promotor de
Fondos de Inversién; b) Promotor de Valores; c) Asesor en Estrategias de Inversion; d)
Operador de Bolsa y e) Operador de Mercado de Dinero.

» 1.14.2.3 Del graduado

El especialista en Ingenieria Financiera tiene los conocimientos, aptitudes, actitudes y
habilidades en areas como las finanzas corporativas, riesgos (financieros, operativos,
créditos y de mercado), valuacién de activos financieros (bonos, acciones, derivados, entre
otros), y es capaz de generar portafolios compuestos con diferentes activos, al contar con
las bases en finanzas computacionales y estadistica aplicada a las finanzas, asi como los
correspondientes a los modelos econométricos (series de tiempo y regresion).

Esta capacitado para comprender el entorno legal y fiscal que involucran a las finanzas,
teniendo una perspectiva global ante los retos que se presenten, asi como aplicar las
técnicas de ingenieria y desarrollar su actividad profesional en aspectos tales como emitir
diagndsticos en el entorno financiero y econdmico a nivel nacional e internacional, que le
permite dar el soporte a las areas directivas para incrementar la productividad de
instituciones financieras y de las empresas en general.

El especialista en Ingenieria Financiera realiza las siguientes actividades laborales:
1. Evalua larentabilidad de las empresas publicas y privadas.

2. Desarrolla estrategias de financiamiento para todo tipo de empresas.
3. Disefa, desarrolla e implementa instrumentos financieros y procesos innovadores.



4. Formula soluciones creativas a problemas comunes en finanzas.

5. Disefa portafolios de inversion.

6. Valua instrumentos financieros, incluyendo los productos derivados.

7. Interpreta instrumentos monetarios y crediticios en los mercados financieros
nacionales e internacionales.

8. Mide el riesgo financiero.

9. Selecciona tecnologia y software pertinente para los procesos financieros.

10. Aplica las tecnologias FINTECH (criptomonedas, servicios financieros, tecnologia
blockchain, entre otras), como parte de la nueva arquitectura financiera.

Los graduados cuentan con las herramientas necesarias para desempefiarse en el sector
financiero: bancos, afores, instituciones de crédito, grupos financieros, casas de bolsa,
hipotecarias, Bolsa Mexicana de Valores, arrendadores y aseguradoras, despachos de
consultoria, agencias aduanales, en general; cualquier drea de finanzas y control de riesgos
en organismos nacionales e internacionales o de cualquier empresa.

o 1.14.3 Duracion de los estudios y total de créditos

El plan de estudios propuesto para la Especializacion en Ingenieria Financiera:

e Seimpartird en la modalidad presencial (sistema escolarizado).

e  Su duracidn es de dos semestres para alumno de tiempo completo y de hasta
cuatro semestres para alumnos de tiempo parcial. Periodo en el cual el alumno
deberd concluir la totalidad de los créditos y las actividades académicas.

e Se compone de 52 créditos, de los cuales:

v 34 corresponden a 7 actividades académicas de caracter obligatorio,
v 6 corresponden a 1 actividad académica de caracter obligatorio de eleccion, y
v 12 corresponden a 2 actividades académicas de caracter optativo.

e Se deberd obtener el grado, a mas tardar en el semestre consecutivo inmediato

posterior al concluir la totalidad de los créditos y las actividades académicas.

o 1.14.4 Estructura y organizacion

El plan de estudios de la Especializacion en Ingenieria Financiera comprende actividades
académicas obligatorias, obligatoria de eleccidn y optativas.

Obligatorias. Su proposito es proporcionar las bases necesarias para el desarrollo de la
especializacién, fundamentando los conocimientos de los alumnos en los temas
significativos y de mayor relevancia de las disciplinas que constituyen el nidcleo fundamental
de la especializacién, los cuales estardan complementados con el compendio de actividades



académicas obligatoria de eleccidn y optativas, seleccionadas por el alumno. Totalizan en 7
actividades, con 34 créditos.

Obligatoria de eleccion. Tienen el propdsito de orientar a los estudiantes en las dreas de
Productos Derivados Financieros o Finanzas Computacionales, segln su interés académico-
profesional. Totaliza 1 actividad, con 6 créditos.

Optativas. Cuyo propdsito consiste en proporcionar los conocimientos que complementen
y profundicen en la formacidn obtenida en las actividades obligatorias y obligatorias de
eleccién. Totalizan en 2 actividades, con 12 créditos.

El plan de estudios contempla la imparticién de las asignaturas obligatorias Seminario de
Ingenieria Financiera | y Seminario de Ingenieria Financiera Il, cuyo objetivo es que el alumno
aplique los conceptos aprendidos para plantear y resolver un caso de estudio que le permita
desarrollar, dentro del tiempo de la especializacidn, su proyecto de tesina, reporte de
estancia industrial o empresarial.

Todas las actividades académicas optativas, de comun acuerdo con el tutor designado, se
podran acreditar de entre las opciones del plan de estudios; o bien en otros planes de
estudios del PUEI, en otros planes de estudio vigentes en otros posgrados dentro de la
UNAM o fuera de ella (a nivel nacional o en el extranjero), o mediante actividades de
educacion continua, previa autorizacion del CA correspondiente y siguiendo el
procedimiento establecido en la institucién para ello. La actividad académica por cursar
fuera del plan de estudios deberd tener un valor igual o superior al establecido en el plan,
de ser mayor, solo se registraran los créditos previstos en el plan.

» 1.14.4.1 Mecanismos de flexibilidad

El alumno debera:

e  Cursary acreditar un total de diez actividades académicas de las cuales siete son
de cardacter obligatorio, una obligatoria de eleccion y dos de caracter optativo.

e Disefnar junto con su tutor un plan individual de actividades académicas, al elegir
las actividades optativas, mismas que le permitiran profundizar en sus tematicas
de interés propias del campo disciplinario.

e  Cursary acreditar las actividades académicas optativas, de comun acuerdo con el
tutor designado, de entre las ofertadas en este plan de estudios, en otros planes
del PUEI, en otros planes de estudio vigentes en otros posgrados dentro de la
UNAM o fuera de ella (a nivel nacional o en el extranjero) o mediante actividades
de educacién continua, siguiendo para ello el procedimiento establecido en la
institucion, hasta un cincuenta por ciento del total de créditos.

e  Solicitar el otorgamiento de valor en créditos a actividades académicas realizadas
previamente en otro plan de estudios de posgrado diferente de la UNAM o fuera
de ella; o bien a cursos u otros de educacidén continua, revalidando hasta un



cuarenta por ciento del total créditos requerido en el plan de estudios, siguiendo
para ello el procedimiento establecido.

Cursar un numero mayor de actividades académicas semestral al sefialado en el
mapa curricular, siguiendo para ello el procedimiento establecido.

Cursar actividades académicas adicionales a las sefialadas en el plan de estudios,
sin valor en créditos, por lo que no se tomaran en cuenta en el cdmputo global de
éstos.

Obtener el grado en una de las cuatro modalidades existentes.

De las diez actividades académicas solo existe seriacién obligatoria entre cuatro
actividades obligatorias.

El Comité Académico podrd autorizar la apertura de actividades académicas de
semestres nones, en semestres pares, y viceversa.

= 1.14.4.1.1 Movilidad estudiantil

Considerando lo sefalado en los mecanismos de flexibilidad, el plan de estudios abre la
posibilidad a la movilidad estudiantil. Es asi como el alumno, siguiendo el procedimiento
para ello, podrd cursar y acreditar actividades académicas optativas, de comun acuerdo con
el tutor designado, en otros planes del PUEI o de la UNAM o en actividades de educacion
continua; o bien en otras instituciones de educacion superior nacionales o extranjeras, con
las que la UNAM mantenga convenios para tal efecto y de acuerdo con lo estipulado en Ia
Legislacién Universitaria vigente.

1.14.4.2 Seriacion

Serlacion obligatoria

Actividad académica

Actividad académica antecedente

Actividad académica subsecuente

Finanzas Corporativas 11

Finanzas Corporativas |

MNinguna

Seminario de Ingenieria Financiera |

Ninguna

Seminario de Ingenieria Financiera [1

Seminario de Ingenieria Financiera 1

Seminario de Ingenieria Financiera |

Ninguna




1.14.4.3 Lista de actividades académicas

Horas/
Clave Denominaclin Modalidad Caricter OTASCMANA [Totaldehoras oy
T P por semestre
PRIMER SEMESTRE
Finanzas Corporativas | Curso Obligatorio 3 0 48 ]
M-fdi-:in.'hn. de Riesgos Financieros Curso Obligatorio B 0 48 6
' Operacionales -
pictados Estadisticos en Cuiso Obligatorio 2 | 48 6
Finanras =
Diptativa Curso Optativo 3 0 48 ]
S__umma_rm de Ingenieria Seminario Obligatorio 0 16 2
Financiera | <
SEGUNDO SEMESTRE
Podalos Econaimbiios Curso Obligatorio 2 | 48 6
Aplicados en Finanzas -
i‘L]IldCllTlL‘l'l[?\.:i .\-I_:_Jlmnu_lu'n:i para Curso Obligatorio 5 | 48 6
la Modelacion Financiera =
S . .. . Obligatorio
Ibligatoria de eleccion Curso o 2 I 48 6
S de eleccidn
Optativa Curso Optativo 3 0 48 6
geminario de lngenieria Seminario Obligatorio ! 0 16 2
Financiera 11 =
Resumen
Actividades académicas
Total Obligatorias 2l lgﬂlOFl’aS = Optativas Optatlv.a’s = Teoricas Practicas Tef)n!:as—
eleccion eleccion Practicas
10 7 1 2 0 6 0 4
Créditos
Actividades ﬁCtIV’lda‘dCS Actividades Acnv}da'dcs Actividades Actividades Amv,'dﬂ.dcs
.. Académicas .. Académicas .. - Académicas
Total Académicas . . Académicas . Académicas Académicas .
) . Obligatorias de . Optativas de hr ot Teorico-
Obligatorias S Optativas ., Teoricas Practicas . .
eleccion eleccion Practicas
52 34 6 12 0 28 0 24
Horas
Total Teoricas Practicas
416 224 192




Actividades académicas por caracter

Horas/semana Tetildaeh
Clave Denominacion Modalidad Caracter it e Créditos
0y P por semestre
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS

Finanzas Corporativas | Curso Obligatorio 3 0 48 6
Fundamentos Mla,temzlitlcos‘ Curso Obligatorio 2 1 48 6

ara la Modelacion Financiera
Medlm.on de R]esgosl Curso Obligatorio 3 0 48 6
Financieros y Operacionales
Metodos Estadisticos en Curso Obligatorio 2 1 48 6
Finanzas
Mo;lelos Econqmetrlcos Curso Obligatorio 2 1 48 6
IAplicados en Finanzas
Sclemmgrlo do Ingenicria Curso Obligatorio 1 0 16 2
Financiera [
S?‘“‘“a.'“" de Ingenicria Curso Obligatorio 1 0 16 2
Financiera I1

ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
Finanzas Computacionales Curso Ob]lgato.r_]o 2 1 48 6
de eleccion
Plroduc.tos Derivados Curso Ob]lgato.r'lo > ] 48 6
Financieros de eleccion
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS

Demsn'or}es Fanancieras Curso Optativo 3 0 48 6
Estratégicas
Derecho Financiero Curso Optativo 3 0 48 6
Derecho Fiscal y Arancelario Curso Optativo 3 0 48 6
Finanzas Corporativas I1 Curso Optativo 3 0 48 6
[nversiones Curso Optativo 3 0 48 6
Eltlca A.phcada a la Ingenieria Curso Optativo 3 0 48 6
Financiera
[Tecnologia para Servicios
Financieros en Internet

FINTECH) y la Curso Optativo 3 0 48 6
[Transformacion de la Industria
Financiera
[Tecnologia para Servicios
Financieros en Internet

FINTECH) y la Curso Optativo 3 0 48 6
Revolucion de la Industria
Financiera
[Tecnologia para Servicios
Financieros en Internet

FINTECH) y la Banca Curso Optativo 3 0 48 6

|Abierta (OPEN

BANKING)

Nota: Los contenidos tematicos de las actividades académicas Temas selectos se estableceran de acuerdo con las necesidades
académicas y del mercado laboral.




» 1.14.4.4 Mapa curricular

PRIMER SEMESTRE

Meétodos Estadisticos en Finanzas

Tedricas: Practicas:
32 16

Horas:

Créditos:

Finanzas Corporativas [*

Teoricas: Practicas:
48 0

Horas:

Créditos:

Medicion de Riesgos Financieros
v Operacionales

Horas:  Teoricas: Practicas: Créditos:
48 0

Optativa

Horas:  Tedricas: Practicas: Créditos:
48 0

Seminario de Ingenieria Financiera 1

Horas:  Teoricas: Practicas: Créditos: 2
16 0

SEGUNDO SEMESTRE
Modelos Econométricos Aplicados en Finanzas
Horas: Tedricas:  Practicas: Créditos: 6
32 16
Fundamentos Matematicos para la
Modelacion Financiera
Horas: Teodricas:  Practicas: Créditos: 6
32 16
(Obligatoria de eleccion
Horas: Teodricas:  Practicas: Créditos: 6
32 16
(Optativa
Horas: Teoricas:  Practicas: Créditos: 6
48 0
Seminario de Ingenieria Financiera 11
Horas: Teodricas:  Practicas: Créditos: 2
16 0

Obligatorias de eleccién

Finanzas Computacionales
Productos Derivados Financieros

Optativas

Tecnologia para Servicios Financieros en
Internet (FINTECH) y la Transformacion de la
Industria Financiera

Tecnologia para Servicios Financieros en
Internet (FINTECH) y la Revolucion de la
Industria Financiera

Tecnologia para Servicios Financieros en
Internet (FINTECH) y la Banca Abierta (OPEN
BANKING)

Decisiones Financieras Estratégicas

Derecho Financiero

Derecho Fiscal y Arancelario

Finanzas Corporativas IT*

Inversiones

Etica Aplicada a la Ingenieria Financiera

Seriacion Obligatoria = e

* La asignatura Finanzas Corporativas II esta seriada
de manera obligatoria con la asignatura antecedente
Finanzas Corporativas L.

Pensum Académico: 416 horas

Horas tedricas: 224

Horas practicas: 192

Total de actividades académicas: 10

Total de actividades académicas obligatorias: 7

Total de actividades académicas optativas: 2

Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 1

Total de créditos: 52




1.15 REQUISITOS

o 1.15.1 De ingreso

Los aspirantes que pretenden ingresar al plan de estudios de su interés deberan obtener
una carta de aceptacidon académica por parte del Comité Académico del Programa. Para ello
habran de cumplir, presentar y entregar los requisitos y criterios académicos estipulados a
continuacion y con lo previsto en la convocatoria:

a) Solicitar su ingreso en los tiempos que sefiale la convocatoria.
b) Entregar dentro del periodo que marque la convocatoria, los documentos
requeridos, entre ellos:

1. Titulo de licenciatura de una ingenieria o de una disciplina afin al campo
disciplinario, a juicio del Comité Académico.
Aspirantes egresados de la UNAM, podrdn ingresar a los estudios con el acta
de examen profesional de licenciatura con resultado aprobatorio o con el
100% de créditos de su plan de estudios de licenciatura.
Aspirantes provenientes de otras instituciones de educacién superior, podran
ingresar con la constancia oficial que acredite que el titulo se encuentra en
tramite.
Aspirantes egresados de la UNAM y de escuelas incorporadas que deseen
ingresar al plan de estudios de su interés para obtener el titulo de la
licenciatura mediante estudios de posgrado, deberan contar con el formato
de autorizacidn de esta opcidn, emitida por la entidad académica de
procedencia o en su caso por la Direccién General de Incorporacién y
Revalidacion de Estudios (DGIRE), en la que se avale que el interesado cumple
con los requisitos previstos para dicha opcién. Estos aspirantes deberdn
cumplir la totalidad de los demas requisitos de ingreso y someterse al proceso
de seleccién.

2. Certificado de estudios completo de licenciatura con promedio igual o superior

a 8.0 (ocho punto cero). En caso de que el certificado no especifique el
promedio, ademas se deberd entregar constancia de promedio emitida por la
institucion de procedencia.
Con base en la trayectoria académica y los resultados en el proceso de
seleccion, en casos excepcionales, el Comité Académico podrd autorizar el
ingreso de aspirantes con promedio inferior a 8.0, siempre y cuando dicho
promedio sea igual o superior a 7.0 (siete punto cero).

3. Constancia que certifique la comprensidn de lectura del idioma inglés,
expedida por la Escuela Nacional de Lenguas, Linglistica y Traduccion
(ENALLT), otros centros de idiomas de la UNAM u organismos y certificaciones
internacionales con los que la UNAM tenga convenios de colaboracion



académica para dicho fin. En los casos de las instituciones externas a la UNAM,
la constancia debe ser al menos equivalente al nivel B 1 del Marco Comun
Europeo de Referencia para las Lenguas. Excepto si su lengua materna es el
inglés.
4. Documentos obligatorios de caracter administrativo, entre ellos:
v Acta de nacimiento
v CURP
v ldentificacion oficial vigente (INE, pasaporte, cédula profesional, entre
otros.)
5. Documentos obligatorios de cardcter académico segun lo establecido en la
convocatoria, entre ellos:
v Carta de exposicién de motivos.
v Carta compromiso de dedicacion de tiempo completo o parcial a los
estudios.
v/ Curriculum vitae actualizado.

Adicionalmente, para aspirantes que hayan realizado estudios en el extranjero:

6. Constancia de equivalencia de promedio minimo establecido en los estudios
de licenciatura, expedida por la Direccion General de Incorporacion vy
Revalidacion de Estudios de la UNAM.

7. El ingreso de aspirantes provenientes de instituciones extranjeras estara
condicionado a la Opinién académica sobre estudios en el extranjero expedida
por la Direccidon General de Incorporacién y Revalidacién de Estudios de la
UNAM. Esta deberd incluir el dictamen del nivel educativo al que
corresponden en México los estudios realizados en el extranjero, siendo
requisito que éstos equivalgan a una licenciatura.

8. En caso de que los documentos estén en un idioma diferente al espaiiol,
deberdn estar traducidos a éste por un perito oficial mexicano.

9. Documentos apostillados o legalizados, segun corresponda de acuerdo con lo
previsto en la convocatoria.

Ademas, para aspirantes no hispanohablantes:

10. Constancia que certifique conocimiento suficiente del espaiol, equivalente o
superior al nivel Cl del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas,
expedida por el Centro de Ensefianza para Extranjeros (CEPE) u organismos
con los que la UNAM tenga convenios de colaboracién académica para dicho
fin.

c) Aprobar el proceso de seleccién (con base en los mecanismos de evaluacion que
considere el Comité Académico en la convocatoria).
d) No haber sido expulsado de manera definitiva de la UNAM en estudios previos.



e) No haber sido dado de baja en algun plan de estudios de licenciatura o programa de
posgrado por faltas de integridad académica.

Los aspirantes aceptados deberan formalizar su inscripcién como alumnos del plan de
estudios de su interés, siguiendo el procedimiento sefalado en la convocatoria
correspondiente. En caso de que un aspirante no complete los tramites de inscripcién a
tiempo, perdera su lugar y deberd someterse a una nueva convocatoria.

o 1.15.2 De permanencia

La permanencia de los alumnos en la especializacidon estard sujeta a lo dispuesto en los
articulos 10, 11, 14, 28, 30, 33 y 35 del Reglamento General de Estudios de Posgrado,
aprobado por el H. Consejo Universitario el 15 de agosto de 2018.

Adicionalmente, el alumno debera:

e  Permanecer inscrito en los plazos establecidos en el plan de estudios. De no
concluir el 100% de los créditos y el total de las actividades académicas
contemplados en éste, en los dos o cuatro semestres sefialados, segun
corresponda, el Comité Académico decidird si procede su baja de conformidad con
lo establecido en la normatividad vigente.

El Comité Académico, previa solicitud formulada por el alumno, podrd otorgar un
plazo adicional de un semestre consecutivo inmediato posterior, para
completarlos, en el caso de alumnos de tiempo completo y de hasta dos semestres
para alumnos de tiempo parcial, siguiendo el procedimiento establecido en la
normatividad aplicable.

Agotados los tiempos para concluir los créditos y el total de las actividades
académicas, si el alumno no termina, el comité académico comunicard su baja ala
Direccién General de Administracion Escolar.

e Entregar la documentacidn requerida para su reinscripcion en los plazos
establecidos.

e Realizar satisfactoriamente las actividades académicas en cada semestre, con un
promedio minimo de 7.0 (siete punto cero) en la escala decimal y cuente con la
evaluacién semestral favorable de su tutor. EIl Comité Académico del Programa
determinara las condiciones bajo las cuales un alumno puede continuar con sus
estudios cuando su promedio sea inferior a 7.0 (siete punto cero) o reciba una
evaluacidn semestral desfavorable de su tutor. Si el alumno obtiene una segunda
evaluacién semestral desfavorable o cuando su promedio es inferior a 7.0 (siete
punto cero) serd dado de baja del plan de estudios.

e Mantener un comportamiento ético y no cometer faltas graves contra la
integridad académica y disciplina universitaria.



e Los casos no previstos en los puntos anteriores deberan ser analizados y resueltos
por el Comité Académico del Programa, de conformidad con lo dispuesto en la
Legislacién Universitaria.

e Todos los alumnos estaran sujetos a la normatividad universitaria.

o 1.15.3 De egreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100% de los créditos y el total de actividades
académicas contempladas en el plan de estudios, en los plazos establecidos.

o 1.15.4 Para obtener el grado

Para obtener el grado de especialista, el alumno debera cumplir los siguientes requisitos en
funcion de la normatividad vigente:

v Cumplir con los requisitos de egreso.
v Elegir y aprobar el examen de grado que implica cumplir con lo sefialado en
alguna de las siguientes modalidades de graduacién:
- Tesina
- Examen de conocimientos
- Reporte de estancia industrial o empresarial
Solicitud de patente o modelo de utilidad
v Entregar los documentos obligatorios de caracter académico-administrativo y
realizar los
tramites respectivos de acuerdo con lo sefalado por la institucidn.
v Presentar el titulo de licenciatura antes de obtener el grado de especialista, en
el caso de
alumnos que hayan ingresado con el acta de examen profesional aprobatoria,
constancia oficial de que el titulo se encontraba en tramite o mediante la opcién
a titulacién por estudios de posgrado.

El alumno debera graduarse en los tiempos previstos en el plan de estudios. De no lograrlo,

podra solicitar la autorizacion del Comité Académico para obtenerlo, siguiendo lo
establecido en la normatividad vigente.

1.16 MODALIDADES PARA OBTENER EL GRADO

Conforme a lo establecido en la Legislacion Universitaria para la obtencién del grado de
especialista, se tienen las siguientes opciones de graduacion:



Tesina. Deberd contener terna y problema de aplicacién, marco tedrico, supuesto,
objetivo y aspectos metodolégicos. Serd dirigida y avalada por un tutor del
Programa, deberd obtener la aprobacién razonada al menos de cuatro de los cinco
sinodales que integren el jurado y presentada en réplica oral en el examen de
grado, ante su jurado.

Examen de conocimientos. Versara sobre los contenidos del plan de estudios. Los
ternas especificos por desarrollar por el alumno seran asignados por los cinco
sinodales que integren el jurado con un mes de anticipacién a la fecha del examen.
En dichos ternas se incluira, necesariamente y corno minimo, la solucién de un
caso practico.

Reporte de estancia industrial o empresarial. Esta opcidn podra elegirla el alumno
gue durante o al término de sus estudios se incorpore al menos por un semestre
calendario a una actividad profesional. Después de concluir dicha actividad, el
alumno presentara un informe escrito individual que demuestre su dominio de
capacidades y competencias profesionales, dirigido y avalado por un tutor del
Programa, debera obtener la aprobacion razonada de al menos cuatro de los cinco
sinodales que integren el jurado y presentado en réplica oral en el examen de
grado, ante su jurado. Para que un alumno pueda utilizar esta opcidn es
indispensable que las labores realizadas correspondan a actividades profesionales
afines a la especialidad cursada, y que se inicien cuando su avance en créditos sea
de, al menos, el 50%.

Solicitud de patente o modelo de utilidad. Consiste en presentar una solicitud de
patente o modelo de utilidad ante el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
o ante Derechos de Autor (cuando se trate de un licenciamiento para software),
gue sea producto de las actividades académicas desarrolladas en el plan de
estudios. Serd presentado en réplica oral en el examen de grado, ante su jurado.



2. NORMAS OPERATIVAS

Disposiciones generales

Norma . Las presentes normas tienen por objeto regular la operacion del Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria.

Norma 2. El Comité Académico del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria sera
el responsable de la aplicacion de estas Normas Operativas en los Planes de Estudio del
Programa, de conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, asi corno la
Legislacion Universitaria aplicable al marco normativo sefialado.

De las entidades académicas

Norma 3. Es entidad académica participante del Programa Unico de Especializaciones de
Ingenieria la siguiente:
a) Facultad de Ingenieria.

Norma 4. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado, la incorporacion o desincorporacion de entidades académicas o la participacion de
instituciones externas en un programa de posgrado debera contar con la aprobacion del Comité
Académico del programa, la opinion del Consejo Académico de Area de las Ciencias Fisico
Matematicas y de las Ingenierias y la aprobacion del Consejo Académico de Posgrado, de
acuerdo con el procedimiento previsto en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento
del Posgrado.

Del Comité Académico y sus subcomités

Norma 5. EI Comité Académico estara integrado por:

a) El director de la entidad académica participante sefialada en la norma 3 quién podra
designar a un académico corno su representante que de preferencia sea tutor del
Programa y posea, como minimo, el grado maximo que ofrece el programa;

b) EIl Coordinador del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria, designado por
el director de la Facultad de Ingenieria;

c) Unacadémico, con reconocido prestigio profesional, acreditado corno profesor o tutor
de cada entidad académica participante electo por los académicos de esta. La eleccion
de las personas representantes sera mediante votacion universal, libre, directa y
secreta, por via electronica;

d) Un académico, acreditado corno profesor o tutor de cada campo de conocimiento que
comprende el Programa. La eleccién de las personas representantes serd mediante
votacion universal, libre, directa y secreta, por via electronica, y

e) Dos alumnos elegidos por los alumnos del Programa por medio de voto libre, secreto
y directo, via electronica.



Asimismo, seran invitados permanentes y asistiran a las reuniones del Comité Académico los
presidentes de cada uno de los subcomités por campo de conocimiento (definidos en la norma
10), que participaran con voz, pero sin voto.

Norma 6. Los requisitos para ser representante de los académicos en el Comité Académico
son:
a) Estar acreditado corno profesor de la especializacion correspondiente;
b) Ser académico de la UNAM, o de alguna otra institucion con la cual la UNAM haya
celebrado un convenio de colaboracion para el desarrollo del Programa, y
c) No haber cometido faltas graves contra la disciplina universitaria, que hubiesen sido
sancionadas.

De igual forma, los requisitos para ser representante de los alumnos en el Comité Académico
son:
a) Estar inscrito en uno de los planes de estudio del Programa en el momento de la
eleccion;
b) Haber cubierto al menos un semestre lectivo, seglin lo establecido en el plan de
estudios;
c) Haber acreditado todas las actividades académicas en que se haya inscrito y contar con
un promedio minimo de 8 en el semestre lectivo cubierto, y
a) d) No haber cometido faltas graves contra la disciplina universitaria, que hubiesen sido
sancionadas.

Los representantes de los académicos duraran en su cargo dos afios y podran ser reelectos de
manera consecutiva por un periodo adicional. Los representantes de los alumnos duraran en
el cargo un afio y no podran ser reelectos.

Norma 7. EI Comité Académico tiene las atribuciones y responsabilidades generales
siguientes:
I.  Proponeral Consejo Académico de Posgrado la creacion o modificacién de planes
de estudio para su aprobacién, ya sea en modalidad presencial o abierta y a
distancia;

Il.  Proponer la incorporacion o desincorporacion de entidades académicas,
programas universitarios o dependencias de la Universidad en un programa de
posgrado y turnada al Consejo Académico de Posgrado para su aprobacion, previa
opinidn del o los consejos académicos de area correspondientes;

1. Elaborar y modificar las normas operativas del programa y presentarlas a
aprobacion del Consejo Académico de Posgrado, asi como vigilar su
cumplimiento;

IV. Aprobar la actualizacion o modificacion de los contenidos tematicos de las
actividades académicas;

V.  Aprobar y emitir la convocatoria de ingreso en su programa y enviarla, para su
revision técnica y publicacion, a la Coordinacion General de Estudios de
Posgrado, de acuerdo con los términos establecidos en los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Posgrado;



VI.

VII.

VIII.
IX.

XI.
XII.

XII.

XIV.

XV.
XVI.
XVII.
XVIIL.
XIX.
XX.
XXI.
XXII.

XXII.

XXIV.

XXV.

XXVI.

Aprobar la incorporacién o desincorporacion de tutores, de acuerdo con los
procedimientos previstos en sus normas operativas;

Evaluar el desempefio de los tutores cada cinco afios y, en caso de que la
evaluacion sea desfavorable, proceder a su desincorporacion;

Mantener actualizado de manera permanente el padrén de tutores;

En casos excepcionales y debidamente fundamentados, aprobar, de acuerdo con
lo que establezcan los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado, la dispensa de grado a tutores, profesorado o sinodales de examenes de
grado;

Establecer los subcomités que considere adecuados para el buen funcionamiento
del programa;

Promover solicitudes de apoyo para el programa;

Proponer al Consejo Académico de Posgrado, juntamente con otros comités
académicos, a través de los titulares de las coordinaciones, la constitucion de
Orientaciones Interdisciplinarias de Posgrado, para su evaluacién y, en su caso, la
aprobacion correspondiente;

Determinar la equivalenciay el valor en créditos de las actividades académicas de
posgrado o educacion continua realizadas antes del ingreso al plan de estudios de
especializacién o maestria;

Determinar la equivalencia de las actividades académicas realizadas antes del
ingreso o durante los estudios de posgrado que se realicen en el marco de los
convenios que se suscriban con otras instituciones de educacion superior;
Establecer y dar seguimiento al cumplimiento de las bases de colaboracion entre
las entidades académicas y el programa de posgrado respectivo;

Promover acciones de vinculacion y cooperacion académica con otras
instituciones;

Informar al Consejo Académico de Posgrado la formalizacion de convenios de
colaboracidn con otras instituciones de educacion superior u organismos afines;
Llevar a cabo la evaluacion integral del programa, al menos cada cinco afios, de
acuerdo con los criterios y mecanismos establecidos por el Consejo Académico
de Posgrado y la Legislacidon Universitaria aplicable, e informar a dicho Consejo;
Supervisar el adecuado desarrollo de las actividades del programa;

Aprobar el plan de trabajo del coordinador del programa;

Decidir sobre criterios académicos para el ingreso de las personas aspirantes;
Otorgar la carta de aceptacidén académica a las personas aspirantes que hubieran
satisfecho lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado;
Realizar el seguimiento académico de la trayectoria escolar del alumnado inscrito
en el programa y autorizar que realice actividades académicas de posgrado o de
educacion continua dentro o fuera de la Universidad,

Establecer requisitos y niveles de dominio de idioma y determinar los cursos que
puedan impartirse en un idioma distinto al espafiol,

Determinar en cuales entidades académicas de la Universidad se llevaran a cabo
el registro de aspirantes, los procesos de inscripcion y reinscripcion del alumnado;
Promover la participacion del personal académico de otras instituciones de
educacion superior;



XXVII.  Proponer al Consejo Académico de Posgrado la baja del programa

correspondiente de la o el alumno que hubiera cometido faltas de integridad
académica;

XXVIIl.  Hacer del conocimiento del titular de la entidad académica en donde

principalmente desarrolle sus actividades la o el alumno, cualquier conducta que
pudiera constituir faltas a la Legislacién Universitaria y de integridad académica,
para que, en su caso, sean remitidos al Tribunal Universitario, y

XXIX.  Las demas que establece el Reglamento General de Estudios de Posgrado, la

Legislacion Universitaria y aquellas de caracter academico no previstas en estas
disposiciones.

Norma 8. Los integrantes del Comité Académico tienen las siguientes atribuciones y
responsabilidades:
a) Asistir a las sesiones del Comité previa convocatoria expresa del Coordinador del

Programa;

b) Vigilar el cumplimiento de las normas establecidas en el Programa, en los Planes de

Estudio del Programa, en el Reglamento General de Estudios de Posgrado y en los
Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado;

c¢) Estudiar y dictaminar las propuestas académicas y operativas que sean presentadas al

Comité por el Coordinador del Programa, por un subcomité o por un integrante del
Comité Académico;

d) Participar, en su caso, en las sesiones de trabajo del subcomité del cual formen parte;
e) Cumplir con las obligaciones inherentes a su representacion corno integrantes del

Comité Academico y, en su caso, del subcomité en el que participen, y

f) En el caso de los representantes de los directores de las entidades académicas

participantes, ser ademéas un canal de comunicacion con la entidad académica
correspondiente, a fin de mantenerla informada de los acuerdos y resoluciones
tornadas en el Comité Académico del Programa.

Norma 9. El Comité Académico tendra la siguiente mecanica operativa:

a)

b)

d)

e)
f)

Efectuara sesiones ordinarias cada mes y sesiones extraordinarias cuando lo juzgue
conveniente el Coordinador del Programa, de acuerdo con las incidencias o eventos de
apoyo al Programa;

El Coordinador convocara a las sesiones y hara llegar a los miembros del Comité
Académico y miembros invitados, el orden del dia y el material que se considere
pertinente, con al menos tres dias héabiles de anticipacion a la fecha de las sesiones
ordinarias y un dia habil antes de las sesiones extraordinarias;

El Coordinador deberé levantar el acta respectiva de cada una de las sesiones y enviarla
via correo electronico a los miembros del Comité Académico a méas tardar una semana
después de efectuada la sesion;

Las observaciones al acta deberan hacerlas llegar al Coordinador del Programa via
electronica, en el curso de la siguiente semana posterior a su recepcion, de lo contrario
se considerara que no existen observaciones (afirmativa ficta);

El acta definitiva sera presentada en la sesion posterior para su lectura y aprobacion;
Para cada sesién el Coordinador del Programa convocara por primera y segunda vez
en un mismo citatorio, debiendo mediar 15 minutos entre las horas fijadas para primera
y segunda convocatorias. Para realizar la sesidén en primera convocatoria se requerira



9)

h)

)

la mitad mas uno de los miembros con voz y voto, en tanto que en segunda
convocatoria la sesion se realizara con los miembros presentes;

Las sesiones ordinarias preferentemente no deberan exceder de dos horas contadas a
partir de que se inicie formalmente la reunién. Cuando no se terminen de desahogar
los asuntos del orden del dia en el plazo anterior, el Coordinador del Programa pedira
al pleno su aprobacién para constituirse en sesion permanente o para posponer los
asuntos faltantes para una sesion extraordinaria;

Cuando el Comité Académico lo juzgue pertinente podra invitar a las sesiones a otros
académicos o invitados especiales, quienes asistiran con voz, pero sin voto;

Los acuerdos del Comité Académico del Programa Unico de Especializaciones de
Ingenieria seran tomados por mayoria simple y las votaciones seran abiertas, a menos
que el Coordinador del Programa o la mayoria de los miembros presentes del Comité
pidan que sean secretas, y

Sélo tendran derecho a votar los miembros con voz y voto presentes.

Norma 10. Para la conduccion académica y operativa del Programa, el Comité Académico se
apoyara en los siguientes Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento:

a) Subcomité Académico de Ingenieria Civil (SAIC);

b) Subcomité Académico de Ingenieria Eléctrica (SAIE),

c) Subcomité Académico de Ingenieria Mecénica (SAIM), y

d) Subcomité Académico de Ingenieria en Ciencias de la Tierra (SAICT)

Los Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento se integraran como se indica a
continuacion:

El presidente del subcomité Académico por campo de conocimiento, quien sera
designado por el Comité Académico;

El profesor o tutor representante de los académicos del campo de conocimiento ante
el Comité Académico, y

Los responsables de los subcomités académicos de los planes de estudio que integran
cada campo de conocimiento, que seran designados por el Comité Académico.

Las funciones de los Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento son:

a)

b)

d)
e)
f)

9)

Proponer las politicas y lineamientos de aplicacion general para llevar a cabo la
conduccién académica de los planes de estudio en cada campo de conocimiento de
cada subcomiteé, las cuales se pondran en consideracién ante el Comité Académico;
Proponer, promover y dar seguimiento a acuerdos académicos para lograr una mejora
continua de la calidad de las especializaciones que se integran en el campo del
conocimiento del respectivo subcomité, los cuales se pondran en consideracién ante el
Comité Académico;

Proponer los procedimientos de seleccion y recomendar al Comité Académico, el
ingreso de los alumnos al plan correspondiente;

Opinar respecto a la asignacion de un tutor para cada alumno;

Proponer al Comité Académico la incorporacion de nuevos tutores;

Enviar al Comité Académico, para su aprobacion, la actualizacion de los contenidos
temaéticos de las actividades académicas;

Apoyar al Comité Acadéemico en la elaboracion de las propuestas de modificacion de
las Normas Operativas;



h) Celebrar una reunion anual de evaluacion y planeacion del subcomité, en la cual los
responsables de los subcomités académicos presentarén el informe de actividades y el
plan de trabajo. Los Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento informaran
al Comité Académico de los resultados de dicha reunién de evaluacion;

i) Establecer las comisiones que consideren adecuadas para el buen funcionamiento del
subcomité, de acuerdo con el Comité Académico y las disposiciones contenidas en
estas normas;

J) Analizar y proponer al Comité Académico alternativas de solucion sobre las
diferencias académicas que surjan entre el personal académico o entre los alumnos,
con motivo de la realizacion de las actividades del subcomité;

k) Revisar y evaluar periodicamente, en lapsos no mayores a dos afos, los campos
disciplinarios del campo de conocimiento correspondiente al subcomité y, en su caso,
elaborar las propuestas de adicion, modificacion o cancelacion de campos
disciplinarios y presentarlas al Comité Académico;

I) Emitir su opinién ante el Comité Académico sobre la suficiencia y afinidad de los
estudios previos y afines al campo de conocimiento del subcomité realizados por los
aspirantes a ingresar al Programa;

m) Proponer al Comité Académico el jurado de los examenes de grado, tomando en
consideracién la solicitud de jurado del alumno;

n) Opinar sobre la incorporacién, al plan individual de actividades del alumno,
actividades académicas de otras disciplinas del campo de conocimiento o de otros
campos afines al Programa, o de actividades académicas ofrecidas dentro o fuera de la
UNAM, las cuales se pondran en consideracion ante el Comité Académico;

0) A solicitud del tutor, opinar sobre la estancia de alumnos fuera de la UNAM para
realizar cursos, estancias de practica profesional y otras actividades académicas que
convengan a su formacion, para su aprobacion por parte del Comité Académico, y

p) Las demas que establecen las presentes Normas Operativas y el Comité Académico.

Del Coordinador del Programa, los presidentes de los subcomités y de los responsables
de los subcomités académicos por plan de estudios

Norma 11. De acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado,
en los programas de especializacion en los que participe una sola entidad académica, la o el
coordinador del programa sera designado o removido por la o el titular de ésta, previa opinion
del Comité Académico y del personal académico del mismo.

La persona titular de la Coordinacion General de Estudios de Posgrado dara seguimiento al
proceso, en los plazos sefialados en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado.

En caso de ausencia de las personas titulares de las coordinaciones por un periodo mayor de
dos meses, se procedera a una nueva designacion en los términos descritos. En este supuesto,
el integrante del comité académico con mayor antigiiedad en el Programa asumira
interinamente las funciones de coordinacion, en tanto se realiza la nueva designacion.



Norma 12. Los requisitos para ser Coordinador del Programa, de acuerdo con lo establecido
en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, son:

a)

b)
c)

d)

Poseer al menos el grado que otorgue el Programa; en casos justificados este requisito
podré ser dispensado por el Comité Académico del Programa;

Estar acreditado corno profesor o tutor del Programa;

Ser académico titular de tiempo completo de la UNAM con reconocido prestigio
académico y profesional, y

No haber cometido faltas graves contra la disciplina universitaria, que hubiesen sido
sancionadas.

Norma 13. Las personas titulares de las coordinaciones tendran las responsabilidades y
atribuciones siguientes:

V.

VI.
VIL.
VIIIL.

XI.

XII.

XII1.

Dar seguimiento a las decisiones del Comité Académico, del Consejo Académico de
Posgrado y de la Coordinacion General de Estudios de Posgrado;

Convocar y presidir las reuniones del Comité Académico. En su ausencia, las sesiones
seran presididas por la persona representante de los tutores con mayor antigiedad en
la Universidad,;

Proponer medidas para mejorar el desarrollo y funcionamiento de su programa;
Elaborar el plan anual de trabajo del programa y someterlo a aprobacion del Comité
Académico;

Presentar un informe anual de resultados al Comité Académico y a la Coordinacion
General de Estudios de Posgrado, y difundirlo entre el profesorado del programa;
Proponer al Comité Académico semestralmente al profesorado del programa;
Coordinar las actividades académicas y organizar los cursos del programa;

Organizar al menos cada cinco afios el proceso de evaluacion integral del programa,
de acuerdo con los criterios y mecanismos establecidos por el Consejo Académico de
Posgrado y por la Legislacién Universitaria, e informar a dicho Consejo;

Representar al Comité Académico del programa de posgrado en la formalizacion de
los convenios y bases de colaboracion, de conformidad con la Legislacion
Universitaria;

Atender los asuntos no previstos en el Reglamento General de Estudios de Posgrado,
que afecten el funcionamiento del programa y, en su caso, someterlos a la
consideracién del Comité Académico, del Consejo Académico de Posgrado o a la
Coordinacion General, segun corresponda;

Vigilar el cumplimiento de la legislacion aplicable, los acuerdos emanados de las
autoridades universitarias, del Comité Académico, del Consejo Académico de
Posgrado y de la Coordinacion General de Estudios de Posgrado, de conformidad con
las disposiciones que norman la estructura y funciones de la Universidad,;

Coordinar todas las actividades encaminadas al buen desarrollo del programa de
posgrado y supervisar las labores de los tutores y del profesorado que participen en él,
ademas establecer mecanismos que coadyuven al mejoramiento del desempefio
académico del alumnado inscrito en el programa, y

Las deméas que defina el Consejo Académico de Posgrado en los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Posgrado, o que estén contenidas en las
presentes Normas Operativas.



Norma 14. Las responsabilidades de los presidentes de los Subcomités Académicos por
Campo de Conocimiento son:

a)

b)

d)

f)

9)
h)

)

Convocar y coordinar las reuniones del Subcomité Académico por Campo de
Conocimiento, ejecutar sus resoluciones y dar seguimiento a los acuerdos tornados,
con apoyo de los responsables de los subcomités académicos por plan de estudios;
Asistir al Coordinador del Programa en la coordinacion y organizacion de las
actividades académicas de los planes de estudio integrados en el campo de
conocimiento del subcomité, con apoyo de los responsables de los subcomités
académicos por plan de estudios;

Elaborar un informe por cada afio lectivo con las consideraciones y propuestas que
emanen de los Subcomités acadéemicos por campo de conocimiento;

Proponer al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento, la programacion
semestral de las actividades académicas y los profesores que las impartiran, y someter
esto a consideracion de los integrantes del Subcomité Académico por Campo de
Conocimiento para su posterior envio al Coordinador del Programa y aprobacion del
Comité Académico.

Proponer el plan general de necesidades materiales y de recursos humanos del
subcomité;

Proponer al Comité Académico los acuerdos del Subcomité Académico por Campo de
Conocimiento relativos a las actualizaciones de los contenidos tematicos de las
actividades académicas y presentar para su aprobaciéon las propuestas de modificacion
de las Normas Operativas;

Recibir del Comité Académico los resultados de las propuestas de tutores y notificar
a los solicitantes su acreditacion corno tutores del Programa;

Convocar a los integrantes de los Subcomités Académicos por Campo de
Conocimiento a la reunion de evaluacion y planeacion de las actividades académicas;
Informar al Coordinador del Programa las consideraciones y propuestas que emanen
de los Subcomités y las acciones efectuadas;

Las demés sefialadas en estas Normas Operativas y aquéllas que, dentro de sus
atribuciones y responsabilidades se deriven de las reuniones y acuerdos del Subcomité
Académico por Campo de Conocimiento.

Norma 15. Las responsabilidades de responsables de los subcomités académicos por plan de
estudios son:

a)
b)

c)
d)

e)

Apoyar en la coordinacion, supervision y promocion de las actividades académicas
para el buen funcionamiento del plan de estudios a su cargo.

Colaborar con el presidente del programa en la propuesta de la programacion semestral
de las actividades académicas que se ofreceran a los alumnos en su plan de estudios,
asi corno los profesores que las impartiran al Subcomité Académico por Campo de
Conocimiento.

Estar en comunicacién permanente con los tutores para conocer el desempefio de los
alumnos que tienen asignados;

Apoyar en la atencion de las solicitudes de ingreso de aspirantes al plan de estudios
correspondiente;

De requerirse, apoyar en la atencion de solicitudes de revalidacion de actividades
académicas realizadas previamente por alumnos aceptados en su campo de estudios,



f)

9)

h)
i)
)

K)

P)

q)

mismas que se remitiran al Subcomité Academico por Campo de Conocimiento para
su opinion;

Someter a opinién del Subcomité Académico por Campo de Conocimiento respectivo
la asignacion, para cada alumno, del tutor, de acuerdo con lo establecido en estas
Normas Operativas;

Hacer recomendaciones, con base en el Reglamento General de Estudios de Posgrado
y estas Normas Operativas, sobre la permanencia de los alumnos, tornando en cuenta
la opinién del tutor;

Realizar recomendaciones respecto a la asignacion de jurados para examen de grado;
Opinar sobre las solicitudes de cambio de tutor o jurado de examen de grado;
Proponer al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento las caracteristicas y
organizacion relativas a la estructura curricular general del plan de estudios de
especializacion del campo del conocimiento respectivo;

Recopilar de los tutores de cada plan de estudios los informes semestrales de
actividades académicas de los alumnos del Programa, para su presentacion ante el
Subcomité Académico por Campo de Conocimiento;

Proponer al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento los lineamientos que
deberan observarse para preparar y evaluar los proyectos terminales para la obtencion
del grado;

Informar al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento sobre las solicitudes
de prorroga para la presentacion del examen de grado, previa justificacion académica
emitida por el tutor;

Recomendar al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento, en qué
condiciones puede un alumno continuar en la especializacion cuando reciba una
evaluacion semestral desfavorable de su tutor, tornando en cuenta lo que establece el
Plan de Estudios, el Reglamento General de Estudios de Posgrado, los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Programa y estas Normas Operativas;
Comunicar al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento las solicitudes de
reinscripcion de alumnos que hubieren excedido los plazos para conclusién de créditos
previstos en los planes de estudios, tornando en cuenta lo que establece el Reglamento
General de Estudios de Posgrado;

Informar ante el Subcomité Académico por Campo de Conocimiento sobre las
diferencias académicas que surjan entre el personal académico o entre los alumnos,
con motivo de la realizacion de las actividades académicas del plan de estudios;
Convocar periodicamente al grupo de profesores del plan de estudios respectivo para
analizar el desempefio académico de la especializacion, a fin de proponer los ajustes
necesarios para garantizar la calidad y el buen funcionamiento, informando
oportunamente al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento de los acuerdos
tornados en las reuniones;

Las demas que se establezcan en estas normas y, dentro de sus atribuciones y
responsabilidades, les sefiale el Subcomité Académico por Campo de Conocimiento,
previa aprobacion del Comité Académico.

De los procedimientos y mecanismos de ingreso



Norma 16. EI Comité Académico realizard la convocatoria y el instructivo para el primer
ingreso a los planes de estudio del Programa, la cual sera semestral.

El periodo de ingreso sera determinado por el Consejo Universitario. EI Comité Académico
autorizara la oferta de lugares en las especializaciones.

Norma 17. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, los
aspirantes al plan de estudios de su interés deberan obtener una carta de aceptacion académica
por parte del Comité Académico del Programa. Para ello habran de cumplir, presentar y
entregar lo estipulado en el plan de estudios respectivo y en la convocatoria.

Norma 18. Serd responsabilidad del Coordinador del Programa, con el apoyo de los
responsables de los subcomités académicos, la recopilacion e integracion de la informacion
referente al proceso de seleccion y su entrega al Comité Académico para la decision final.

ElI Comité Académico, tornando en cuenta los resultados de la evaluacion global del aspirante
emitird la carta de aceptacion académica. EI Coordinador informara sobre los resultados a los
interesados.

De los mecanismos y condiciones para la permanencia y evaluacion global de los
alumnos

Norma 19. De acuerdo con lo que establece el Reglamento General de Estudios de Posgrado,
las condiciones de permanencia en los Planes de Estudios que deben cumplir los alumnos son
las siguientes:

a) El alumnado podra estar inscrito hasta en dos planes de estudio del nivel posgrado de
la Universidad simultaneamente, siempre y cuando cumpla con los requisitos
sefialados en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado y
cuente con la autorizacion del Comité Académico.

b) Elalumnado podré inscribirse a otras actividades adicionales a las sefialadas en el plan
de estudios previa aprobacion del Comité Académico.

c) El alumnado podra permanecer inscrito en los plazos establecidos en el Reglamento
General de Estudios de Posgrado. Si no concluye las actividades académicas
obligatorias y optativas establecidas en el plan de estudios, el Comité Académico
decidira si procede su baja.

d) El Comité Académico, previa solicitud formulada por la o el alumno, podra otorgar un
plazo adicional de hasta dos semestres consecutivos inmediatos posteriores al plazo
establecido en el plan de estudios correspondiente, para concluir los créditos y obtener
el grado. En ningun caso este plazo excedera al 50% de la duracion del plan de
estudios.

En casos excepcionales, quienes hayan concluido actividades académicas obligatorias
y optativas establecidas en el plan de estudios, podran solicitar la autorizacion del
Comité Academico para obtener el grado.



e)

f)

El alumnado no podré ser inscrito mas de dos veces en una asignatura o actividad
académica.

Si se inscribe dos veces en una misma actividad académica sin acreditarla, causara
baja del plan de estudios en que se encuentre inscrito.

Quien se vea afectado por esta disposicion podra solicitar al Comité Academico la
reconsideracion de su baja, en los términos y plazos que sefialen los Lineamientos
Generales para el Funcionamiento del Posgrado.

El Comité Académico determinard las condiciones bajo las cuales una alumna o
alumno continuara en el plan de estudios cuando reciba una evaluacion semestral
desfavorable de su tutor. Si la o el alumno obtiene una segunda evaluacion semestral
desfavorable, causara baja en el plan de estudios.

Quien se vea afectado por esta disposicion podré solicitar al Comité Académico la
reconsideracion de la segunda evaluacion negativa, en los términos y plazos que
sefialen los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado.

Norma 20. De acuerdo con lo que establece el Reglamento General de Estudios de Posgrado
y los Lineamientos Generales de Estudios de Posgrado, los procedimientos de evaluacion para
los alumnos deberan considerar lo siguiente:

a)

b)

a) Para las actividades académicas que tienen asignados créditos en los planes de
estudio, la calificacion aprobatoria se expresard mediante los numeros 6 (seis), 7
(siete), 8 (ocho), 9 (nueve) y 10 (diez). La calificacion minima para acreditar estas
actividades es 6 (seis). Cuando el alumno no demuestre poseer los conocimientos o
aptitudes suficientes, la actividad no se considerara acreditada y se calificara con 5
(cinco).

Para las actividades académicas que no tienen asignados créditos en los planes de
estudio, la calificacion aprobatoria se expresara mediante las letras AC, que significa
acreditada. Cuando el alumno no demuestre poseer los conocimientos, avances 0
aptitudes suficientes se calificara con NA, que significa no acreditada.

En el caso de que el alumno no asista a la actividad académica a evaluar se anotara NP
que significa no presentado.

Cuando por causas de fuerza mayor debidamente justificadas, un alumno no pueda
realizar los exdmenes o evaluaciones finales, el Comité Académico estudiard el caso
y podré establecer mecanismos alternos de evaluacion.

Plantear por escrito al Coordinador del Programa o al Comité Académico solicitudes
de aclaracion respecto a decisiones académicas que les afecten y recibir la respuesta
por el mismo medio en un plazo maximo de treinta dias habiles.

De los requisitos para la apertura de grupos en los planes de estudio de las
especializaciones

Norma 21. La apertura de grupos dependera de la matricula que se registre en cada uno de
los planes de estudio de las especializaciones, con base en los recursos humanos, econémicos
y administrativos de la entidad. La matricula minima para la apertura de un grupo sera de 5
alumnos inscritos.



De la reinscripcién semestral

Norma 22. Habiendo recibido una evaluacion favorable en las actividades academicas del
semestre previamente finalizado, el alumno preparara su solicitud de reinscripcion indicando,
en su caso, las actividades académicas que cursarad durante el semestre escolar siguiente, de
acuerdo con el plan de estudios correspondiente.

El alumno realizard su inscripcion y registro administrativo en el Sistema de la SAEP/DGAE,
en el periodo previsto para ello en el calendario de actividades del Programa, de acuerdo con
el calendario escolar. A su vez, el alumno recibira un comprobante de inscripcion en el que
seran indicadas las actividades académicas en las que haya sido matriculado.

Del procedimiento para la obtencion del grado de especialista en las diferentes
modalidades y de la integracion de los jurados

Norma 23. Con base en la Legislacion Universitaria vigente, para obtener el grado de
especialista sera necesario haber cubierto el 100% de los créditos y el total de las actividades
académicas del plan de estudios, cumplir con los demas requisitos previstos y aprobar alguna
de las modalidades determinadas.

El alumno para presentar el examen de grado debera:

a) Tramitar la Validacion documental (Revision de Estudios) ante la Direccion General
de Administracion Escolar, en ésta se debera acreditar que cumple documental y
académicamente con los requisitos de ingreso, permanencia y graduacion de acuerdo
con el plan en el que se encuentra inscrito, los reglamentos y la Legislacion
Universitaria.

b) Solicitar al Comité Académico asignacién de jurado.

c) Entregar los documentos de caracter académico-administrativo de acuerdo con la
modalidad seleccionada.

d) Gestionar la autorizacion administrativa para la obtencion del grado.

e) Solicitar fecha de examen, a traves del formato establecido institucional para ello,
cuando aplique a la modalidad seleccionada.

f) Solicitar la autorizacion de examen de grado.

Presentar el titulo de licenciatura antes de obtener el grado de especialista, en el caso de
alumnos que hayan ingresado con el 100% de créditos de su plan de estudios o mediante la
opcion de titulacion por estudios de posgrado.

El Comité Académico, previa solicitud formulada por la o el alumno, podra otorgar un plazo
adicional por un semestre consecutivo inmediato posterior al plazo establecido en el plan de
estudios correspondiente, para concluir los creditos y obtener el grado. En ningln caso este
plazo excedera al

50% de la duracion del plan de estudios.



En casos excepcionales, quienes hayan concluido actividades academicas obligatorias y
optativas establecidas en el plan de estudios, podréan solicitar la autorizacion del Comité
Académico, para obtener el grado.

Norma 24. El alumno podréa optar por una de las siguientes modalidades de graduacion:

Tesina

Es un trabajo que da cuenta de una problematica concreta que puede derivarse de la
experiencia profesional y que cumple con los requisitos académicos indispensables en
cuanto al uso adecuado de métodos y técnicas de investigacion, coherencia
argumentativa y teorica, manejo de fuentes de consulta e informacion y de redaccion.
Asimismo, debe ser un trabajo individual y con una extensién no mayor de 50 cuartillas.
Requiere de la réplica oral sobre el trabajo realizado ante el jurado designado por el
Comité Académico. Debera contener terna y problema de aplicacion, marco tedrico,
hipdtesis, objetivo y aspectos metodoldgicos. Sera dirigida y avalada por un tutor del
Programa

El procedimiento para esta modalidad es el siguiente:

1.
2.
3.

10.

Se debera registrar oficialmente el protocolo.

Se procedera al desarrollo de la tesina.

Se debera obtener la firma de terminacion del profesor responsable que funge corno
director de esta.

El Comité Académico del Programa asignara un jurado integrado por cinco
miembros.

La tesina debe ser entregada a los miembros del jurado, los cuales deberan firmar
la recepcion de ésta sefialando la fecha correspondiente.

Los sinodales deberan emitir su voto fundamentado por escrito en un plazo maximo
de 30 dias habiles, contados a partir del momento en que oficialmente reciban el
trabajo, el cual serd comunicado al Comité Académico.

Si alguno de los sinodales no emite su voto en este periodo el Comité Académico
podra sustituirlo, reiniciando el periodo de 30 dias habiles con el nuevo sinodal
designado.

Seréa requisito para presentar el examen de grado entregar los cinco votos emitidos,
de los cuales al menos cuatro deben ser favorables, y en el examen de grado deberan
participar cuando menos tres de los cinco sinodales asignados por el Comité
Académico.

El alumno que no cuente con al menos cuatro de los votos favorables requeridos
podré solicitar al Comité Académico la revision del voto o votos no favorables,
dentro de un plazo no mayor de cinco dias habiles a partir de que le fue comunicado
por escrito el voto o votos desfavorables. Para ello debera solicitar por escrito la
revision de su caso al Comité Académico, argumentando las razones que sustentan
su solicitud.

ElI Comité Académico podra ratificar el dictamen no favorable o solicitar una nueva
opinion de otro profesor acreditado en el Programa, y notificara la resolucion al
alumno y al profesor que funja como director de la tesina, en un lapso no mayor a
15 dias hébiles, a través de un dictamen justificado, el cual sera inapelable.



=

N

Examen general de conocimientos (EGC)

Es una evaluacion escrita y oral del alumno respecto de los conocimientos y
habilidades alcanzados. El examen versara sobre los contenidos del plan de estudios
de que se trate, ante un jurado integrado por cuando menos cinco sinodales
designados por el Comité Académico. En dichos temas se incluird, necesariamente
y como minimo, la solucion de un caso préctico.

El procedimiento para esta modalidad es el siguiente:

El alumno deberé solicitar su registro oficial ante el Coordinador del Programa.

El Comité Académico del Programa asignard el jurado integrado por cinco
sinodales.

Los temas especificos para desarrollar por el alumno seran asignados por los cinco
sinodales que integren el jurado con 20 dias habiles de anticipacion a la fecha del
examen. En dichos temas se incluird, necesariamente y como minimo, la solucion
de un caso practico.

Para la presentacion del examen de grado deberan participar cuando menos tres de
los cinco sinodales asignados, por el Comité Académico.

Reporte de estancia industrial o empresarial

Consiste en el desarrollo de un reporte con una extension maxima de 30 cuartillas,
de una estancia industrial o empresarial, que refleje los conocimientos adquiridos
durante sus estudios realizados. Sera dirigido y avalado por un tutor del Programa,
debera obtener la aprobacion razonada de cinco sinodales que integren el jurado y
presentado en réplica oral en el examen de grado, ante su jurado.

El procedimiento para esta modalidad es el siguiente:

Se debera registrar oficialmente la estancia industrial.

Se procedera al desarrollo del reporte.

Se debera obtener la firma de terminacion del reporte por parte del académico que
funge como responsable de la estancia.

El Comité Académico del Programa asignara el jurado integrado por cinco
miembros.

El reporte debe ser entregado a los miembros del jurado, los cuales deberan firmar
la recepcion de éste, sefialando la fecha correspondiente.

Los sinodales deberan emitir su aval fundamentado por escrito en un plazo maximo
de 20 dias habiles, contados a partir del momento en que oficialmente reciban el
trabajo.

Sera requisito para presentar el examen de grado entregar el aval de los cinco
miembros del jurado, y en el examen de grado deberan participar por o menos tres
de los cinco sinodales asignados por el Comité Academico.

Solicitud de patente 0 modelo de utilidad
Consiste en presentar una solicitud de patente 0 modelo de utilidad ante el Instituto
Mexicano de la Propiedad Industrial o ante Derechos de Autor (cuando se trate de



un licenciamiento para software), que sea producto de las actividades académicas
desarrolladas en el plan de estudios. Seré presentado en un reporte escrito con una
extension maxima de 30 cuartillas y réplica oral en el examen de grado, ante un
jurado de cinco sinodales.

El procedimiento para esta modalidad es el siguiente:

=

Se deberé registrar oficialmente el modelo de utilidad o solicitud de patente.

Se procedera al desarrollo del reporte escrito.

3. El Comité Académico del Programa asignara el jurado integrado por cinco
miembros.

4. El reporte debe ser entregado a los miembros del jurado, los cuales deberéan firmar
la recepcion de éste, sefialando la fecha correspondiente.

5. Los sinodales deberan firmar de recepcion del reporte y emitir por escrito en un
plazo maximo de 20 dias habiles, contados a partir de la recepcion oficial del
reporte, su opinion debidamente fundamentada con relacion a la patente o modelo
de utilidad.

6. Serd requisito para presentar el examen de grado entregar el aval de los cinco

miembros del jurado, y en el examen de grado deberan participar por o menos tres

de los cinco sinodales asignados por el Comité Académico.

N

En todas las modalidades anteriores, para la aprobacion del examen de grado se requiere de la
mayoria de los votos aprobatorios de los sinodales. Sin embargo, en el acta sélo apareceran
las palabras "Aprobado"; o bien "Suspendido”, debiendo firmar el acta todos los sinodales
asistentes al examen independientemente del sentido de su voto.

En el caso de que el alumno obtenga "Suspendido” en el examen de grado, el Comité
Académico autorizara otro examen el cual deberéa realizarse no antes de seis meses después
de haber realizado el anterior.

Norma 25. El Comité Académico designara al jurado tomando en cuenta la propuesta del
alumno, del tutor y del Subcomité Académico del Campo de Conocimiento correspondiente,
y lo hara del conocimiento de los interesados.

Para ser designado sinodal en un examen de grado, se debera contar preferentemente con el
diploma o grado de especialista, grado de maestro o doctor y pertenecer al personal docente o
tutores del Programa.

Norma 26. La mencion honorifica se otorgard cuando se cumplan todos los siguientes
requisitos:

a) Haber concluido las actividades academicas en los plazos establecidos en el plan de
estudios cursado.

b) Tener un promedio minimo de 9.0 (nueve punto cero).

c) No haber obtenido calificacidn reprobatoria (5), que significa no aprobado o NP (no
presentado), durante sus estudios de especializacion.



d) Contar con un trabajo para la obtencion del grado de calidad excepcional y que
constituya un aporte significativo a la préctica profesional.

e) El trabajo escrito y la réplica oral deberan ser de excepcional calidad, a juicio de los
miembros del jurado que se encuentren presentes en el examen de grado.

Asimismo, el sinodo podré recomendar al Comité Académico se proponga al sustentante para
concursar por la medalla Alfonso Caso.

De las equivalencias de estudios para alumnos del plan o planes a modificar

Norma 27. Cuando se modifique un plan de estudios, la o el alumno podré solicitar por escrito
continuar y concluir sus estudios en dicho plan, siempre que no rebase los tiempos
establecidos en este Reglamento. EI comité académico decidira el nimero de créditos o
actividades académicas que podran ser reconocidos.

Norma 28. Para el cambio de un plan de estudios vigente a uno modificado, a uno nuevo o a
uno adecuado, el alumno deberé sujetarse al siguiente procedimiento:

a) Solicitar su cambio por medio de un escrito dirigido al Comité Académico, via el
Coordinador del Programa, previa opinion favorable de su tutor;

b) El Coordinador del Programa presentara el caso al Comité Académico proponiendo
las equivalencias de acuerdo con la tabla de equivalencias de las actividades
académicas de cada plan de estudios;

c) EIl Coordinador del Programa le comunicara al alumno y al tutor la aceptacion de
cambio al plan de estudios solicitado, asi como las equivalencias autorizadas, y

d) EIl Coordinador del Programa notificara a la Direccion General de Administracion
Escolar el acuerdo del Comité Académico respecto del cambio de plan de estudios del
alumno, asi como de las equivalencias autorizadas.

Procedimiento para las revalidaciones y acreditaciones de estudios realizados en otros
planes de posgrado

Norma 29. Para solicitar la revalidacion o equivalencia de estudios realizados en otros planes
de posgrado, el alumno deberéa sujetarse al siguiente procedimiento:

a) Solicitar su revalidacion o equivalencia por medio de un escrito dirigido al Comité
Académico, via el Coordinador del Programa. En el caso de la equivalencia, la
solicitud debera contener el aval del tutor;

b) EI Coordinador del Programa presentara el caso al Comité Académico;

c) Paralarevalidacion, el Comité Académico determinara las actividades académicas que
pueden ser revalidadas en el plan de estudios a cursar; previa opinion del Subcomité
Académico por Campo de Conocimiento;

d) Para la equivalencia, el Comité Académico determinara las actividades académicas
que son equivalentes a las del plan de estudios en el que se encuentra inscrito el
alumno, previa opinion del Subcomité Académico por Campo de Conocimiento, y



e) El Coordinador del Programa comunicard al alumno y a la Direccién General de
Administracion Escolar la resolucién del Comité Académico.

El porcentaje de créditos a revalidar o a hacer equivalentes, no podré exceder a los sefialados
en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, 40% para las
revalidaciones y 50% para las equivalencias.

Del sistema de tutoria

Norma 30. De acuerdo con los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado,
son atribuciones del Comité Académico aprobar la incorporacién y permanencia de tutores,
propuestos por el Subcomité Académico por Campo de Conocimiento correspondiente. El
Coordinador realizard la actualizacion periddica del padron de tutores acreditados en el
Programa y lo publicara semestralmente para informacién de los alumnos.

El académico o profesional que desee incorporarse como tutor en el Programa, debera
solicitarlo al Comité Académico y cumplir con los requisitos establecidos en el Reglamento
General de Estudios de Posgrado, en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado y en estas Normas Operativas. La resolucion del Comité Académico debera hacerse
del conocimiento por escrito al interesado.

Los tutores podran serlo para uno o mas planes de estudio del Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria.

Norma 31. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado, los requisitos para ser tutor del Programa son los siguientes:

a) Contar al menos con el diploma o grado de especialista, o con la dispensa de grado
aprobada por el Comité Académico;

b) Estar dedicado a actividades académicas o profesionales relacionadas con la ingenieria
o con el plan o planes de estudio en el que participara como tutor;

c) Presentar una solicitud acompariada del curriculum vitae, de acuerdo con el formato
del PUEL.

d) Tener, a juicio del Comité Académico, una produccién profesional reciente sobre
ingenieria o campos afines, demostrada con obra publicada de alta calidad, desarrollo
tecnoldgico o participacion destacada en el disefio y construccidn de obras derivadas
de su trabajo.

El Comité Académico, previa recomendacion del Subcomité Académico, podré acreditar
como tutores del Programa a académicos o profesionales de la practica profesional externos a
la UNAM, dedicados a la ingenieria o areas afines y de otras instituciones del pais y el
extranjero.

Norma 32. El Comité Académico aprobara la asignacién de un tutor para cada alumno de
especializacion, tomando en cuenta la opinion del alumno y del Subcomité Académico por
Campo de Conocimiento.



Norma 33. De conformidad con lo establecido en los Planes de Estudio del Programa, en el
Reglamento General de Estudios de Posgrado y en los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado, el tutor tendré las siguientes funciones:

a) Establecer y aprobar, junto con el alumno, el plan individual de actividades académicas
que éste sequira, de acuerdo con el plan de estudios;

b) Evaluar semestralmente el avance del plan de trabajo del alumno;

c) Dirigir el trabajo escrito para la graduacién, de ser el caso, para la preparacion del
examen general de conocimientos o de otra modalidad para la obtencion del grado;

d) Proponer la integracion del jurado para la obtencion de grado, y

e) Impartir actividades académicas en el Programa y cumplir con los procesos y tiempos
de evaluacion de éstas.

Norma 34. Los académicos o profesionales acreditados podran fungir corno tutores para un
maximo de cinco alumnos.

Norma 35. El Comité Académico evaluara cada 5 afios la labor académica y la participacion
de los tutores en el Programa mediante:

a) Larevision de las labores de tutoria.
b) Numero de alumnos graduados.

Norma 36. Para permanecer corno tutor del Programa serd necesario estar activo corno
profesor del programa y haber cumplido con las funciones sefialadas en el Reglamento
General de Estudios de Posgrado y en las presentes Normas Operativas.

El Comité Académico desincorporara al tutor cuando en un periodo de tres semestres, sin
mediar causa debidamente justificada, incurra en alguna de las siguientes situaciones:

a) No haya realizado sus labores de tutoria;

b) No haya graduado alumnos;

c) No haya impartido ninguna actividad académica, y

d) No cumplir con la remision de la documentacion respectiva de las evaluaciones
académicas.

Cuando el Comité Académico acuerde desincorporar a un tutor, informarad por escrito su
decision al interesado.

De los requisitos minimos para ser profesor del Programa y sus funciones

Norma 37. La seleccion de profesores para la imparticion de las actividades académicas del
Programa estara a cargo del Comité Académico, a propuesta del Coordinador de este. El
Comité Académico recomendara la contratacion de profesores a los consejos técnicos de las
entidades académicas participantes, de acuerdo con el Reglamento General de Estudios de
Posgrado y los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado.



Norma 38. Los requisitos para ser profesor en alguna de las actividades academicas del
Programa son:

a) Estar dedicado a las actividades académicas o profesionales relacionadas con alguna
de las actividades académicas de los planes de estudio;

b) Contar con el diploma o grado de especialista, grado de maestro o de doctor y una
probada experiencia profesional en la actividad académica a impartir. En casos
excepcionales, el Comité Académico podrd autorizar la incorporacion a la planta
docente del Programa a profesionales, que, aun no contando con el diploma o grados
mencionados, demuestren tener una amplia experiencia profesional en la actividad
académica que se proponen impartir, y

c) Tener una experiencia minima de dos afios impartiendo catedra en el nivel de
licenciatura o posgrado.

Norma 39. Las funciones de los profesores de las actividades académicas del Programa son
las siguientes:
a) Conocer y dominar los contenidos de la o las actividades académicas que impartira en
el plan o planes de estudio;
b) Impartir las actividades académicas en las instalaciones especificamente destinadas
para ello y en los horarios previamente definidos, y
c) Cumplir con la evaluacion de los alumnos inscritos de conformidad con el programa
de la actividad académica respectiva, e informar de los resultados de acuerdo con el
procedimiento establecido por el Coordinador del Programa.

De los mecanismos y criterios para la evaluacion, modificacion y creacion de los planes
de estudios que conforman el Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria

Norma 40. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado la evaluacion integral del programa debera realizarse al menos cada cinco afios, de
acuerdo con los criterios y mecanismos establecidos por el Consejo Académico de Posgrado
y la Legislacion Universitaria aplicable, y se informara a dicho Consejo.

De la creacidn de planes de estudios y adicion de campos disciplinarios y en su caso
campos de conocimiento

Norma 41. Antes de elaborar un proyecto de creacion de un plan de estudios, los proponentes
deberan presentar un anteproyecto que justifique la propuesta y contenga al menos:

a) Un analisis diagnostico de las condiciones y necesidades cientificas y sociales;

b) Un estudio de factibilidad, y

¢) Un analisis de la pertinencia social,

Dicho anteproyecto debera ser autorizado por el Comité Académico del Programa y via el
Coordinador del Programa se remitira a la Secretaria General de la Universidad, para su
conocimiento, valoracion y recomendaciones. El anteproyecto observara lo establecido en la



guia metodologica elaborada para dicho fin. Dicha guia incluird todas las definiciones
fundamentales y los protocolos correspondientes.

Norma 42. De conformidad con lo previsto en el Reglamento General para la Presentacion,
Aprobacidn, Evaluacion y Modificacion de Planes de Estudio, una vez que el anteproyecto
tenga el visto bueno de la Secretaria General de la UNAM, de acuerdo con el mecanismo
definido por ésta, los proponentes deberan elaborar un proyecto de creacion de plan de
estudios, mismo que debera contar con la aprobacion del Comité Académico y de los Consejos
Técnicos de las entidades académicas participantes. Una vez que se tengan dichas
aprobaciones, el Coordinador del Programa lo enviard a la Comision de Trabajo Académico
del Consejo Universitario.

La Secretaria Ejecutiva del Consejo Universitario lo turnara para su opinion al Consejo
Académico de Posgrado, en su caso, al Consejo Asesor del Sistema Universidad Abierta y
Educacién a Distancia; asi corno a la Direccion General de Administracién Escolar y al
Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Mateméticas y de las Ingenierias.

La Comision de Trabajo Académico considerara en sus deliberaciones la opinion del Consejo
Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias, del Consejo
Académico de Posgrado y, en su caso, del Consejo Asesor del Sistema Universidad Abierta y
Educacién a Distancia. De considerarlo necesario, solicitard opiniones de especialistas y
expertos en el campo que se presente a su consideracion.

Si un proyecto recibe una recomendacion favorable de la Comision de Trabajo Académico, el
proyecto se presentard a la consideracion del pleno del Consejo Universitario.

En el caso de que la Comisién de Trabajo Académico formule observaciones, éstas se haran
del conocimiento del Comité Académico. ElI Comité Académico decidira si sostiene, modifica
0 retira su propuesta en un plazo maximo de 20 dias habiles, contados a partir de la recepcién
por escrito de dichas observaciones, y notificaran de ello a la Comision de Trabajo
Académico.

La Comision de Trabajo Académico, después de haber recibido por segunda ocasion el
proyecto de un plan de estudios emitira el dictamen correspondiente. En caso de ser negativo
se regresara a la Coordinacion del Programa y se procederd conforme al articulo 27 del
Reglamento General para la Presentacion, Aprobacion, Evaluacion y Modificacion de Planes
de Estudio. En caso de ser favorable, el plan de estudios se pondré a consideracion del pleno
del Consejo Universitario.

De los criterios y procedimientos para modificar las Normas Operativas

Norma 43. Para la modificacion de estas Normas Operativas se debera llevar a cabo el
siguiente procedimiento:

a) El Comité Académico elaborara la propuesta de modificacion considerando las
disposiciones establecidas para tal efecto en los Planes de Estudio del Programa, en el



Reglamento General de Estudios de Posgrado y en los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado;

b) EI Comité Académico turnara la propuesta al Consejo Académico de Posgrado, para
su opinion;

¢) En sesion plenaria el Comité Académico, tornando en cuenta la opinion del Consejo
Académico de Posgrado; aprobara la modificacion de las Normas Operativas, y

d) EI Coordinador del Programa notificard al Consejo Académico de Posgrado, a la
Direccion General de Administracion Escolar y al Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias.

Cualquier situacion académica no prevista en estas Normas sera resuelta por el Comité
Académico.



