Sobre € examen de conocimientos.
Mateméticas

El examen debe de constar de tres partes:

12 Matematicas del bachillerato. Preguntas sobre las mateméticas que se ven en
el bachillerato.

22 Problemas de mateméticas. Problemas que muestren la capacidad del profesor
para plantear y resolver problemas. EStos no deben necesitar una adiestramiento
especid.

3*Mateméticas de su licenciatura. Sobre un temario que aparecerden la
convocatoria se elaboraran preguntas para que € aspirante dija
Este examen se redlizard en dos sesiones de tres horas cadauna. La 12y 22 parte en la
primerasesiony la3* en lasegunda. Los pesos son la 12 parte 30%, 1a2230% y la 32
40%.

L os que aprueben esta etgpa pasardn ala siguiente que consiste en lalecturay
andisis por escrito de un texto de divulgacion de dguin tema de mateméticas a nivel de
bachillerato.

L os que aprueben la segunda etapa pasardn ala sguiente que consiste en la
exposicion de un tema de mateméticas a deccion del participante, la cud tendra una
duracién de exactamente 20 minutos donde € jurado no podra hacer ninguna pregunta.
(habria que elaborar un guidn para decirle d jurado qué eslo que tiene que evaduar de
esta presentacion).

Temario:

Teoria de ecuaciones

NUmeros complejos

Cdéculo Diferencid e Integrd en unay en varias variables
Algebra Lined

Ecuaciones Diferencides Ordinarias

Geometria Eudidiana

Geometria Anditicaen d plano
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MADEMS Nombre:
Ingreso 2008-1
Fecha: 18/06/2007

Examen de habilidades

@ Enuncia y demuestra el teorema de Pitdgoras.

@ En 1950 la poblacién constaba de 23.8 millones de habitantes mientras
en 2006 se contaron 103.2 millones. Elabora un modelo matematico
suponiendo que el crecimiento fue exponencial. Usa este modelo para
predecir la poblacion en el ano 2010.

@ En una urna hay 5 bolas numeradas del 1 al 5. Sea X la variable aleatoria
definida como la suma de los dos niimeros que aparecen al sacar dos bolas
simultaneamente y sea Y la diferencia (positiva) de los dos ntimeros.

(a) Describe el espacio de estados
(b) (Cuél es la probabilidad de que X > 77
(c) Calcula la esperanza de X y la esperanza de Y

(d) ¢Son X y Y variables aleatorias independientes?

@ Se fijan k rectas en el plano en posicidn general (es decir ningunas dos
son paralelas y ningunas tres pasan por un solo punto). Conjetura
una férmula explicita para el niimero de regiones que se forman por las
divisiones de estas rectas.

® Genera (enuncia) dos resultados relacionados con la siguiente figura.

Continua —



(® Encuentra una ecuacién diferencial que corresponde a la siguiente figura.
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Examen de conocimientos

@ ¢ Calcula lim,, o 25

@) ¢ Indica la derivada de 22 + 1 + 272,

@ P ;Cuadl es la probabilidad de que en tres
volados consecutivos siempre sale sol?

@ ¢ Dibuja (cualitativamente) la integral

N
N

® A Dibuja la grafica de una funcién poli-
nomial que se anula en el intervalo (0, 1).

® P Al lanzar dos dados, ;qué es més prob-
able que salga, la suma 11 o la suma 127

@ G ;Cudl es el significado geométrico de

multiplicar por la matriz {0 un punto

10
Mk
Y
A ;Cuadles de las siguientes términos ex-
presa un nimero que termina en la cifra

67 (todas las variables son nimeros nat-
urales)

(a)n6 (b)aaz_1...a:6 (c)10a+6 (d)
10n — 6




© C Encuentra las soluciones de la ecuacién

diferencial: 1y’ = 2y.

0 a .Cual de las siguientes afirmaciones no

es correcta?

(a) El determinante es un drea (volumen)
con signo.

(b) El determinante es lineal en cada fila.

(c) El determinante es no cero si y solo
si la matriz es invertible.

(d) Si el determinante es cero entonces la
matriz tiene dos filas iguales.

@2 A ;Cusles de las siguientes férmulas ex-

presa el area de un triangulo equilatero
en funcion de su altura h?

(a) Th®  (b) Bh? (c) Zh* VBR2 =]

€2 A Silos nimeros impares se escriben como

2n+1, jcomo se escriben los ntimeros que
son divisible entre 4 pero no entre 87

@3 ¢ Un cono de papel se llena bajo una llave
(con flujo constante). Dibuja cualitativa-
mente la grafica de la altura del agua en
el cono en funciéon del tiempo.

: PR 443
@4 ¢ Calcula la parte imaginaria de =

@5 A De los sigulentes conjuntos uno no es

una espacio vectorial. Indica cudl es y

explica por qué no lo es.

(a) Las funciones continuas de los reales en los reales.

(b) Las funciones diferenciables de los reales en los reales.

(c) Las funciones continuas no constantes de los reales en los reales.
(d) Las funciones polinomiales que se anulan en el intervalo (0, 1).



@6 G Da la definicién de un poliedro regular.
Ademads contesta cuantos hay y cémo se
llaman.

(7 G Grafica la curva parametrizada = =
sent, y = 2cost.

@8 P Si en tres lanzamientos de monedas (vola-
dos) se obtuvieron 2 soles, jcudl es la
probabilidad de que el primer volado haya
sido sol?

09 Dado el siguiente ejercicio, explica qué
esta mal en la respuesta indicada del alum-
no:

Ejercicio: Un aparato requiere de 10
componentes delicados, que son idénticos
entre ellos. Cada uno de estos compo-
nentes tiene una probabilidad de 10% de
resultar defectuoso. ;Cuadl es la probabil-
idad de que el aparato salga defectuoso?

Respuesta del alumno:El aparato siem-
pre sera defectuoso, ya que 10 veces 10%
es 100% y eso significa absoluta certeza.

20 G Explica brevemente el funcionamiento
de una antena parabdlica.
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