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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Denominacién de la actividad académica: Optativa disciplinar. Conceptos de fisica
moderna

Clave: Semestre: Campo de Numero de Créditos:
conocimiento: 6
Tercero Fisica
Caracter Horas Horas por Horas por
semana semestre
Optativo Teoricas | Practicas
3 48
3 0
Modalidad Duracion del curso
Seminario Semestral

Seriacién indicativa u obligatoria antecedente, si es el caso: Ninguna

Seriacién indicativa u obligatoria subsecuente, si es el caso: Ninguna

Objetivo general:

Revisar la estructura conceptual de la fisica moderna desde una perspectiva moderna,
atendiendo a las necesidades de formacién del docente y del desarrollo conceptual de los
alumnos, en relacion a los contenidos de la disciplina.
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Objetivos especificos: (en si caso)

e Profundizar en algunos de los contenidos tematicos de la fisica moderna, haciendo
énfasis en sus aplicaciones, para abordar con fundamentos las principales dificultades
de aprendizaje relacionadas con los cursos tipicos de la EMS y en conexién con las
practicas docentes supervisadas.

e Reflexionar en posibles maneras de presentar en el aula los conocimientos

modernos de la disciplina, tomando en cuenta el punto de vista del alumno y haciendo
referencia explicita al caracter experimental de la fisica y a sus implicaciones en el
desarrollo de la tecnologia.

e Discutir las consecuencias que tienen en la practica docente, la vision y actitud de

los cientificos ante los problemas de la sociedad, a partir de la evolucion historica de la
disciplina y sus aplicaciones.

Temario Horas
Teodricas Practicas

Unidad 1

Estado solido

1.1 Clasificacién de los solidos: sélidos cristalinos y sélidos
amorfos.

1.2 Gas de electrones libres.

1.3 Teoria de bandas de energia en sélidos cristalinos. 1.4
Conductores, semiconductores y dieléctricos.

1.5 Teorema de Bloch. Potencial de Kronig-Penney.

1.6 Semiconductores, dispositivos semiconductores, transistores y
chips.

1.7 Superconductividad, Superfluidez y Condensacion de Bose-
Einstein.

1.8 Corrales cuanticos y puntos cuanticos.

1.9 Disefio y generacion de nuevos materiales

12 0
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Unidad 2.
Fisicanuclear

2.1 Estructura del ntcleo. Propiedades de los nucleones. La
fuerza nuclear (como fuerza derivada, no fundamental).

2.2 Distribucién de carga, radio nuclear y distribucién de materia
nuclear en los nucleos. Experimentos de dispersion elastica de
electrones de alta energia por nicleos.

2.3 Las masas y las energias de amarre de los nucleos en sus
estados base. Energia de amarre por nucledn.

2.4 Modelo de la gota del liquido: La formula de masas 12 0
semiempirica y valle de estabilidad (3.

2.5 Modelo de capas

2.5.1 Pozos de potencial nuclear.

2.5.2 Estimacion de las energias de los nucleones.

2.5.3 Energia de las capas y momento angular. d) Interaccién
espin-Orbita, nUmeros magicos y espectros nucleares.

2.5.4 Momento dipolar magnético de los ndcleos.

2.5.5El momento cuadrupolar eléctrico de los nicleos (forma de
los nucleos).

2.6 Decaimientos radiactivos.

2.7 Aplicaciones de la fisica nuclear

Unidad 3
Particulas elementales

3.1 Los aceleradores de particulas y su importancia en el
desarrollo de la fisica y la tecnologia.

3.2 Las interacciones fundamentales

3.3 Clasificacion de las particulas elementales

3.4 Cuantizacion de las interacciones fundamentales. Los
bosones de norma, W*, W-, Z°, gluones, el bosén de Higgs.
3.5 Leyes de conservacion y simetrias

3.6 El modelo estandar

3.7 Mas alla del modelo estandar: la masa de los neutrinos
3.8 Supersimetria. Supercuerdas y otros topicos

12 0
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Unidad 4

Relatividad General

4.1 Espacio tiempo curvos.
4.2 El principio de equivalencia. 12 0
4.4 Ecuaciones de campo de Einstein.

4.5 Campos gravitacionales débiles, limite newtoniano.
4.6 Soluciones particulares de las ecuaciones de Einstein
4.7 Hoyos negros, Ondas gravitatorias, lentes gravitatorias

Total de horas teéricas |48

Total de horas préacticas |0

Suma total de horas 48
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Sugerencias didacticas:

__X_ Exposicion oral
Exposicién audiovisual

Mecanismos de evaluacion del aprendizaje
de los alumnos:

X _Examenes parciales

__X___Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios
Lecturas obligatorias

____X_Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo
Otros

Examen final escrito
__X Tareas y trabajos fuera del aula
Exposicion de seminarios por los
alumnos
__X_Participacioén en clase
Asistencia
Seminario
Otros

Linea de investigacion:

Perfil profesiografico

Fisico con Doctorado 6 Maestria en Ciencias (Fisica)




