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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA

EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

MODALIDAD DE EDUCACION A DISTANCIA
Programa de la actividad académica. Optativa disciplinar. La seleccion natural en las teorias evolutivas.

Clave Semestre Créditos 6 | Campo de Biologia
Tercero conocimiento:
Modalidad Curso () Taller () Lab () Sem (X) Tipo T(X) P() T/P()
Obligatorio( ) Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E( ) Optativo E ()
Duracidn del programa | Semana Semestre
Tedricas 3 Tedricas 48
Practicas 0 Practicas 0
Total 3 Total 48
Seriacion
Ninguna (X)

Obligatoria ()

Actividad académica
antecedente
Actividad académica
subsecuente

Indicativa ()

Actividad académica
antecedente
Actividad académica
subsecuente
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Introduccion:

La seleccion Natural es el proceso mas frecuentemente aludido en las explicaciones de la evolucidn de
los organismos. Esta idea fue concebida casi simultdaneamente por dos naturalistas a mediados del siglo
XIX y a partir de entonces ha recibido el apoyo de evidencias provenientes de los campos mas diversos
de las ciencias bioldgicas, simultaneamente, la teoria de la seleccion natural ha tenido la capacidad de
modificarse al incorporar conceptos e ideas que se han generado en otras areas de la biologia.

La idea de la seleccidn natural se basa fundamentalmente en que los organismos en las poblaciones
naturales presentan variaciones y que solamente algunos (los adaptados) podran dejar descendencia.
Mediante este proceso continuado a través de muchas generaciones las poblaciones divergiran de las
anteriores y eventualmente se podran constituir como especies distintas. A pesar de que esta propuesta
fue postulada cuando se desconocian los mecanismos responsables de la variabilidad fenotipica, una vez
que se redescubrié la propuesta Mendeliana acerca del comportamiento de los factores hereditarios, la
seleccion natural pudo paulatinamente enriquecerse incorporando la genética y finalmente constituir
una nueva teoria evolutiva en la que el proceso de seleccién natural es de nueva cuenta el nucleo
principal. A partir de entonces, los problemas evolutivos han sido explicados desde una perspectiva
seleccionista, sin embargo, el desarrollo de la Biologia Molecular vy de las técnicas que permiten el
conocimiento de la secuencia de proteinas y acidos nucleicos han evidenciado una gran cantidad de
situaciones que la seleccidn natural ha pretendido explicar, a veces sin mucho éxito. De manera
que, incluso en ese nivel bioldgico existen evidencias de que la seleccion natural a guiado la evolucién
de la vida sobre el planeta. Sin embargo, en el nivel de las moléculas biolégicas han aparecido evidencias
que la seleccidon natural no ha explicado satisfactoriamente por lo que, en el ultimo tercio del siglo
pasado, aparecieron explicaciones para la evolucién molecular en las que el papel de la seleccién natural
no juega el rol principal.

Atendiendo la importancia atribuida a la seleccién natural en la evolucidn de los organismos y que la
evolucion bioldgica se ha constituido como la columna vertebral de la biologia permitiendo entender y
explicar las relaciones de las distintas entidades bioldgicas. En este curso se pretende seguir a la
seleccidn natural a través de su paso por las principales teorias evolutivas modernas haciendo hincapié
en algunas evidencias moleculares que parecen indicar la accion de la seleccién natural aun en ese nivel
de organizacion. Se pretende precisar el papel de la seleccion natural en la evolucion bioldgica
aproximandonos a través de su capacidad para explicar fendmenos bioldgicos en los distintos niveles de
organizacion bioldgica. Para lograrlo se realizara la lectura y andlisis de articulos cientificos que seran
discutidos en foros y permitirdn elaborar ensayos y resolver cuestionarios. Finalmente, con este curso se
pretende actualizar y enriquecer la informacion que los profesores del nivel medio superior transmiten a
sus estudiantes favoreciendo el reconocimiento de la evolucién biolégica como un proceso sumamente
complejo en el cual concurren una gran diversidad de procesos que han permitido el mantenimiento y
diversificacion de las formas bioldgicas.
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Objetivo general:

Reconocer y analizar la importancia que se ha atribuido a la seleccidn natural en el proceso de la evolucién
bioldgica en algunas de las teorias cientificas mas importantes.
Analizar algunas evidencias que sugieren la accién de la seleccidn natural en el nivel molecular.

Objetivos especificos:

Indice tematico

Tema Horas semestre
Tedricas Practicas
1 La intervencidn de la seleccidn natural en el esquema 24

evolutivo Darwiniano, Neodarwinista
Sintético y de Equilibrios intermitentes y en la Teoria
Neutralista de la Evolucion Molecular

2 Seleccion Natural 24

Total | 48

Suma total de horas | 48

Contenido tematico

Tema: LA INTERVENCION DE LA SELECCION NATURAL EN EL ESQUEMA EVOLUTIVO DARWINIANO,
NEODARWINISTA SINTETICO Y DE EQUILIBRIOS INTERMITENTES Y EN LA TEORIA NEUTRALISTA DE LA
EVOLUCION MOLECULAR.

Objetivo(s) Especifico(s):

1. Comprender el desarrollo epistemoldgico del concepto de Seleccion Natural en Darwin, comparandolo
con el concepto de Wallace.

2. Analizar la trascendencia de la lucha por la sobrevivencia en el proceso de la evolucién bioldgica segtn la

propuesta de Darwin y Wallace.

Subtemas:
Desarrollo del concepto de Seleccién Natural
La Seleccion Natural en la Teoria sintética de la Evolucion
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La seleccion natural en la Teoria de los Equilibrios Intermitentes

Actividades de asesoria y tutoria:
10. Programar las actividades de apertura, desarrollo y cierre de las unidades de aprendizaje.
11. Participar en los foros y moderar los mismos.
12. Supervisar y retroalimentar las actividades de aprendizaje desarrolladas por los alumnos.
13. Generar grupos de discusion y asesoria personalizada cuando se requiera.
14. Retroalimentar oportunamente las actividades de aprendizaje programadas, de manera individual o
grupal.
15. Evaluar los productos de aprendizaje propuestos.
16. Programar los recursos de aprendizaje adicionales como peliculas, videos, blogs, y redes sociales.

17. Programar y participar en chats.
18. Dar respuesta a las dudas especificas planteadas en los foros o correos electrdnicos.

Materiales:

7. Textos originales por parte de los profesores expertos de cada una de las actividades académicas para el
tronco comun, y para las lineas de formacion disciplinar en el campo de conocimiento de Biologia. Se
cuenta con el registro ante derechos de autor.

8. Materiales recuperados de bibliotecas digitales como la BIDI UNAM, que constituyen parte de la
bibliografia recomendada.

9. Videos elaborados por los expertos en contenido, y animaciones en 3D y realidad aumentada como
materiales didacticos.

10. Videos recuperados de la Web de expertos en las diferentes tematicas (de sitios de libre acceso).

11. Blogs de expertos en las tematicas de las distintas disciplinas.

12. Redes sociales como Twitter y Facebook en grupos privados.
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Estrategias de enseiianza y de aprendizaje:
De acuerdo con el disefio instruccional del programa todas las unidades comprenden las siguientes
actividades para la promocion de aprendizajes:

6. Problematizacion: Como inicio de cada temdtica se presenta un problema, un caso o una situacion,
cuya respuesta requiera de la elaboracion de los conocimientos que se presentaran en la unidad, con la
finalidad de que los aprendices se involucren en la solucidn de problemas reales.

7. Activacion del Conocimiento Previo: Como segunda actividad se pide a los estudiantes que den
respuesta al problema, caso o situacidon que se presentd en la fase anterior, con la finalidad de
determinar los conocimientos previos sobre los cuales habrd de construir los nuevos. Por lo general
esta actividad se llevard a cabo a través de un foro.

8. Demostracion del Conocimiento: En la tercera fase los estudiantes leeran los materiales programados
para la unidad, asi como las Unidades Minimas de Aprendizaje (UMA) que se encuentran en la
plataforma. Lo anterior, con la finaldad de adquirir una nueva perspectiva o enriquecer la que se posee
sobre la tematica planteada.

9. Aplicacion del Conocimiento: En esta fase los estudiantes desarrollaran tareas que les permitan aplicar
el conocimiento adquirido. Estas podran ser glosas, ensayos, proyectos de investigaciéon o de
intervencion, reportes de trabajo, materiales didacticos, practicas de campo, disefio de estrategias
didacticas, participacién en discusiones (a través de foros o chats), entre otras.

El trabajo puede hacerse de forma individual o por equipos, en este ultimo caso se emplearan
herramientas que permitan la interaccion sincrdnica (chats, video llamadas, video conferencias, entre
otras), o asincrdnicas (publicacion en foros, redes sociales, wikis. blogs, entre otras)

10. Integraciéon del Conocimiento: La Ultima fase promueve la integracién del nuevo conocimiento
adquirido a través de la discusién de problemas. Lo anterior se puede llevar a

cabo a través de foros, publicaciones en blogs, comentarios en redes sociales, potcasts, entre otros.

Tema: SELECCION NATURAL

Objetivo(s) Especifico(s):
Analizar algunas evidencias que sugieren la accidn de la seleccidn natural en el nivel molecular.

Subtemas:

La Seleccion equilibradora y el mantenimiento del polimorfismo en el complejo mayor de
histocompatibilidad

La seleccion direccional y la evolucién de cuasiespecies virales
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Estrategias didacticas

Evaluacion del Aprendizaje

Lecturas obligatorias Criterios Porcentaje
Trabajo de investigacion Actividades de aprendizaje 16%
Clases virtuales (PPT) Foros 20%
Plan de trabajo Trabajo colaborativo
Elaboracidn de actividades de Cuestionarios
aprendizaje

Software especifico Examen (examenes)

Procesadores de textos, hojas de Otras (Ensayo) 44%

calculo y editores de presentacion

Videos Otras (Investigacion) 20%

Graficadores

Programacion computacional

Plataforma educativa

Foro electrénico

Chat

Lista de correos

Correo electrénico

Web conferences

Wikis

Redes sociales

Tableros de anuncios

Sitios de internet

Otras (especificar)

Linea de investigacion

Perfil profesiografico

Grado Profesor con grado de maestria o doctorado en Biologia

Experiencia docente

Profesor con amplios conocimientos en las teorias evolutivas

Otra caracteristica

Capacitado y certificado por la Coordinacidn de Universidad Abierta y Educacion a
Distancia (CUAED), para la ensefianza a distancia.
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