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MODALIDAD DE EDUCACION A DISTANCIA

Programa de la actividad académica. Optativa disciplinar. Avances y desarrollos en Biologia Comparada

Clave Semestre Créditos 6 | Campo de Biologia
Tercero conocimiento:
Modalidad Curso () Taller () Lab () Sem (X) Tipo T(X) P() T/P()
Obligatorio( ) Optativo (X))
Caracter Horas
Obligatorio E() Optativo E ()
Duracidn del programa | Semana Semestre
Tedricas 3 Tedricas 48
Practicas 0 Practicas 0
Total 3 Total 48
Seriacion
Ninguna (X)

Obligatoria ()

Actividad académica
antecedente
Actividad académica
subsecuente

Indicativa ()

Actividad académica
antecedente
Actividad académica
subsecuente
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Introduccion:

En la actualidad la Biologia ha tenido un desarrollo acelerado derivado de una serie de avances en
diferentes areas como la Biologia Molecular, Biologia del Desarrollo, Genética, la Bioquimica, lo cual ha
incidido en la forma en que se conciben los paradigmas que permitieron su institucionalizacion como
Ciencia.

De la misma forma ha recibido influencia de las Matematicas, la Cibernética, la Sociologia, entre otras,
de forma tal que es necesario hacer una revision conceptual y metodoldgica de la manera en que la
Biologia se desarrolla. Basta mencionar tres ambitos en los cuales se han tenido que repensar la
concepcién aceptada por la mayoria, a) el origen de la vida; b) el origen de los cordados y c) la evolucién
de los sistemas vivos.

En relacién con el primero se sabe que la teoria mds aceptada para explicar el origen de la vida es la
propuesta por Oparin y Haldane, la cual concibe la existencia de una sopa primitiva en la que se llevaban
a cabo reacciones de condensacién, las cuales dieron como producto compuestos organicos como
azlcares y aminoacidos.

Posteriormente después de una serie de eventos se forman los primeros seres vivos, los que por medio
de un proceso de evolucion dieron lugar a las formas procariota y eucariota. Durante mas de dos siglos
(XIX 'y XX), esta teoria ha mantenido su lugar como explicacidn principal para el asunto en cuestion, a
pesar de los descubrimientos relacionados con el Mundo del ARN, la formacidon de

membranas arcillosas, la vida en las chimenesa hidrotermales, entre otros, los que en conjunto
cuestionan esta teoria. En cuanto al origen de los cordados, son innumerables los argumentos que
aportan los hallazgos de fésiles como Yunnanozoon y Pikaia acerca de la existencia de éste grupo en el
Cambrico, o el descubrimiento de los genes Hox, que demuestra la presencia de patrones constantes
dentro de los organismos con simetria bilateral., lo que proporciona elementos para establecer nuevas
relaciones de parentesco.

Por ultimo, las aportaciones de la Biologia del Desarrollo a la teoria de la Evolucién han puesto en jaque
el corazén mismo de la teoria y han colocado en el centro de la discusion si la Seleccién Natural es el
unico mecanismo que permite explicar el proceso evolutivo, o existen otros mecanismos como los que
se revisan en la Evo Devo o en la simbiogenesis.

Estos son pues algunos de los aspectos que se discutiran en la presente asignatura.

Objetivo general:
Ubicar a los alumnos en el estado actual de la biologia. Especificos

Objetivos especificos:
1. Analizar las corrientes actuales de la biologia
Analizar los principios filosdficos de las corrientes actuales de la biologia.
3. Plantear las problematicas tanto metodoldgica como tedrica de la unificacion de la biologia actual a
través de la evo — devo

4. Analizar dos procesos bioldgicos dentro del marco del evo —devo
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Indice tematico
Tema Horas semestre
Tedricas Practicas
1 Los origenes de la vida y de las células 15

2 El origen de cordados 15

3 Evo Devo 18

Total | 48
Suma total de horas | 48

Contenido tematico
Tema: LOS ORIGENES DE LA VIDA Y DE LAS CELULAS

Objetivo(s) Especifico(s):
5. Revisar las diferentes teorias que explican el origen de los cordados.
6. Analizar la importancia de los hallazgos de nuevos fésiles para ubicar el origen de los cordados.

7. Analizar el descubrimiento de los genes Hox y su relacién con el bau plan.

Subtemas:

Presentacion

Monosulfuro férrico: Células en tercera dimension, no superficies bidimensionales El ancestro
universal: el ultimo antepasado comun de los procariotas

Eucariotas: células con algo mas adentro

Determinando la posibilidad de un organizador procariético y autotréfico

La transferencia horizontal de genes: complica, pero no obscurece la evoluciéon temprana

Actividades de asesoria y tutoria:
Programar las actividades de apertura, desarrollo y cierre de las unidades de aprendizaje.
Participar en los foros y moderar los mismos.
Supervisar y retroalimentar las actividades de aprendizaje desarrolladas por los alumnos.

Generar grupos de discusion y asesoria personalizada cuando se requiera.

NS -

Retroalimentar oportunamente las actividades de aprendizaje programadas, de manera individual o
grupal.

Evaluar los productos de aprendizaje propuestos.

Programar los recursos de aprendizaje adicionales como peliculas, videos, blogs, y redes sociales.

Programar y participar en chats.

© ® N o

Dar respuesta a las dudas especificas planteadas en los foros o correos electrénicos.




MAEMS UN

para la Educacién Media Superior 7

en Docencia P()S(}R D()

1.

Textos originales por parte de los profesores expertos de cada una de las actividades académicas para el
tronco comun, y para las lineas de formacién disciplinar en el campo de conocimiento de Biologia. Se
cuenta con el registro ante derechos de autor.

Materiales recuperados de bibliotecas digitales como la BIDI UNAM, que constituyen parte de la
bibliografia recomendada.

Videos elaborados por los expertos en contenido, y animaciones en 3D y realidad aumentada como
materiales didacticos.

Videos recuperados de la Web de expertos en las diferentes tematicas (de sitios de libre acceso).

Blogs de expertos en las tematicas de las distintas disciplinas.

Redes sociales como Twitter y Facebook en grupos privados.

Estrategias de enseiianza y de aprendizaje:
De acuerdo con el disefio instruccional del programa todas las unidades comprenden las siguientes
actividades para la promocidn de aprendizajes:

1.

Problematizacion: Como inicio de cada tematica se presenta un problema, un caso o una situacion,
cuya respuesta requiera de la elaboracion de los conocimientos que se presentaran en la unidad, con la
finalidad de que los aprendices se involucren en la solucion de problemas reales.

Activacion del Conocimiento Previo: Como segunda actividad se pide a los estudiantes que den
respuesta al problema, caso o situacion que se presentd en la fase anterior, con la finalidad de
determinar los conocimientos previos sobre los cuales habrd de construir los nuevos. Por lo general
esta actividad se llevard a cabo a través de un foro.

Demostracion del Conocimiento: En la tercera fase los estudiantes leeran los materiales programados
para la unidad, asi como las Unidades Minimas de Aprendizaje (UMA) que se encuentran en la
plataforma. Lo anterior, con la finaldad de adquirir una nueva perspectiva o enriquecer la que se posee
sobre la tematica planteada.

Aplicacion del Conocimiento: En esta fase los estudiantes desarrollardn tareas que les permitan aplicar
el conocimiento adquirido. Estas podran ser glosas, ensayos, proyectos de investigacién o de
intervencion, reportes de trabajo, materiales didacticos, practicas de campo, disefio de estrategias
didacticas, participacién en discusiones (a través de foros o chats), entre otras.

El trabajo puede hacerse de forma individual o por equipos, en este ultimo caso se emplearan
herramientas que permitan la interaccion sincrdnica (chats, video llamadas, video conferencias, entre
otras), o asincrénicas (publicacién en foros, redes sociales, wikis. blogs, entre otras)

Integracion del Conocimiento: La Ultima fase promueve la integracion del nuevo conocimiento
adquirido a través de la discusidn de problemas. Lo anterior se puede llevar a cabo a través de foros,

publicaciones en blogs, comentarios en redes sociales, potcasts, entre
otros.

Tema: EL ORIGEN DE CORDADOS
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Objetivo(s) Especifico(s):
1. Conocer algunas propuestas de mecanismos evolutivos alternativos a la Seleccion Natural.
2. Analizar los aportes actuales para comprender dichos mecanismos.

3. Discutir la trascendencia de la Evo Devo como propuesta para unificar a la Biologia Actual.

Subtemas:

Introduccion

El problema del origen de los Cordados

Nuevas evidencias acerca del origen de los cordados La
nueva teoria sobre el origen de los cordados

Tema: EVO DEVO

Objetivo(s) Especifico(s):
4. Conocer laimportancia del ambiente para la el origen de los primeros seres vivos.

5. Comprender las caracteristicas del Gltimo ancestro comun.

6. Analizar las aportaciones recientes al problema del origen de los seres vivos.

Subtemas:

Evolucidn y organizacion

De Darwin al adaptacionismo
Formas e interacciones

Estrategias didacticas Evaluacion del Aprendizaje
Lecturas obligatorias X Criterios Porcentaje
Trabajo de investigacion X Actividades de aprendizaje
Clases virtuales (PPT) Foros
Plan de trabajo Trabajo colaborativo
Elaboracion de actividades de Cuestionarios
aprendizaje
Software especifico Examen (examenes)
Procesadores de textos, hojas de | X Otras (Ensayo) 30%
calculo y editores de presentacion
Videos Otras (Esquemas) 40%
Graficadores Otras (Investigacion) 30%

Programacion computacional

Plataforma educativa

Foro electrénico X

Chat

Lista de correos

Correo electrénico

Web conferences

Wikis

Redes sociales

Tableros de anuncios

Sitios de internet X

Otras (especificar)
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Linea de investigacion

Perfil profesiografico

Grado Académico con posgrado en areas relacionadas en la investigacion bioldgica.

Experiencia docente Experiencia en anatomia comparada y evolucion.

Otra caracteristica Capacitado y certificado por la Coordinacion de Universidad Abierta y Educacion a
Distancia, para la ensefianza a distancia.
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