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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA
EDUCACION MEDIA SUPERIOR.
MODALIDAD DE EDUCACION A DISTANCIA
Programa de la actividad académica. Optativa disciplinar. Avances y desarrollos en sistematica
filogenética.
Clave Semestre Créditos 6 | Campo de Biologia
Tercero conocimiento:
Modalidad Curso () Taller () Lab () Sem (X) Tipo T(X) P() T/P()
Obligatorio( ) Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E( ) Optativo E ()
Duracion del programa | Semana Semestre
Tedricas 3 Tedricas 48
Practicas 0 Practicas 0
Total 3 Total 48
Seriacion
Ninguna (X)

Obligatoria ()

Actividad académica
antecedente
Actividad académica
subsecuente

Indicativa ()

Actividad académica
antecedente
Actividad académica
subsecuente
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Introduccion:

Este curso optativo busca introducir a los alumnos que nunca han llevado un curso de Sistematica Filogenética o
Cladismo en las bases generales del tema y la gran aplicacion que tiene en la actualidad. Para los que han cursado temas
relacionados consistird en un repaso y en cualquier caso representa la oportunidad de introducir estos temas de
actualidad para facilitar la ensefianza de las Ciencias Bioldgicas en el nivel medio superior.

El creciente conocimiento que el hombre generd sobre la naturaleza ha promovido el desarrollo de muchas disciplinas
dentro de la Biologia, cada una con objetos de estudio aparentemente distintos. En décadas recientes esa
tendencia se ha revertido, los nuevos paradigmas de la ciencia han hecho necesario ampliar el alcance de las disciplinas,
incluyendo conocimientos y metodologias de areas antes separadas. Con ello se va logrando una comprension integral
de los factores que participan en la estructura de la naturaleza y se incrementa la posibilidad de emplear esta nueva
informacidn en dmbitos cada vez més diversos.

La Sistemdtica Filogenética es un ejemplo de estas “nuevas ciencias”, ya que en la actualidad integra conocimientos de
anatomia comparada, zoologia, boténica, geologia, genética, biologia molecular, entre otras muchas. Su objeto de
estudio es la diversidad y a su vez, la informacion generada es empleada y repercute

tanto en ciencias basicas como aplicadas.

Objetivo general:

Comprender los fundamentos tedricos de la Sistematica Filogenética, a partir de los cuales se podran implementar los
principios necesarios para la formulacién de hipdtesis de relaciones filogenéticas entre taxones particulares de
organismos, asi como la interpretacion de las mismas.

Objetivos especificos:

indice tematico

Tema Horas semestre
Teoricas Practicas
1 La Sistematica y la Clasificacion Bioldgica 12
2 Principios y conceptos basicos en la Sistematica 12
Filogenético

3 Sistematica Filogenética 12

4 Relacion de la Sistematica Filogenética con otras 12
disciplinas de la Biologia

Total | 48

Suma total de horas | 48




UN/M:

en Docencia P()S(}R D() :

para la Educacion Media Superior 7

Contenido tematico
Tema: LA SISTEMATICA Y LA CLASIFICACION BIOLOGICA

Objetivo(s) Especifico(s):
El alumno reconocerad la relacién entre taxonomia y sistematica y el desarrollo que han tenido hasta llegar
a la sistematica filogenético.

Subtemas:

Introduccion: El Mundo Bioldgico que nos rodea. Definicion de
Biodiversidad y conceptos relacionados. La Clasificacion ¢Por

qué se clasifica?

Sistematica Popular. Taxonomias Precientificas. Las

Clasificaciones Bioldgicas Cientificas.

La Clasificacion Bioldgica, la Taxonomia y La Sistematica. Historia de
la Taxonomia Bioldgica.

Sistematica Filogénetica después de Hennig.

Actividades de asesoria y tutoria:

1. Programar las actividades de apertura, desarrollo y cierre de las unidades de aprendizaje.

2. Participar en los foros y moderar los mismos.
3. Supervisar y retroalimentar las actividades de aprendizaje desarrolladas por los alumnos.
4. Generar grupos de discusidn y asesoria personalizada cuando se requiera.
5. Retroalimentar oportunamente las actividades de aprendizaje programadas, de manera individual o
grupal.
6. Evaluar los productos de aprendizaje propuestos.
7. Programar los recursos de aprendizaje adicionales como peliculas, videos, blogs, y redes sociales.
8. Programary participar en chats.
9. Darrespuesta a las dudas especificas planteadas en los foros o correos electrdnicos.
Materiales:

1. Textos originales por parte de los profesores expertos de cada una de las actividades académicas para el
tronco comun, y para las lineas de formacién disciplinar en el campo de conocimiento de Biologia. Se
cuenta con el registro ante derechos de autor.

2. Materiales recuperados de bibliotecas digitales como la BIDI UNAM, que constituyen parte de la

bibliografia recomendada.
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Videos elaborados por los expertos en contenido, y animaciones en 3D y realidad aumentada como
materiales didacticos.

Videos recuperados de la Web de expertos en las diferentes tematicas (de sitios de libre acceso).
Blogs de expertos en las tematicas de las distintas disciplinas.

Redes sociales como Twitter y Facebook en grupos privados.

1.

Estrategias de enseiianza y de aprendizaje:
De acuerdo con el disefio instruccional del programa todas las unidades comprenden las siguientes
actividades para la promocién de aprendizajes:

Problematizacion: Como inicio de cada tematica se presenta un problema, un caso o una situacion,
cuya respuesta requiera de la elaboracion de los conocimientos que se presentaran en la unidad, con la
finalidad de que los aprendices se involucren en la solucidn de problemas reales.

Activacion del Conocimiento Previo: Como segunda actividad se pide a los estudiantes que den
respuesta al problema, caso o situacidon que se presentd en la fase anterior, con la finalidad de
determinar los conocimientos previos sobre los cuales habra de construir los nuevos. Por lo general esta
actividad se llevara a cabo a través de un foro.

Demostracion del Conocimiento: En la tercera fase los estudiantes leeran los materiales programados
para la unidad, asi como las Unidades Minimas de Aprendizaje (UMA) que se encuentran en la
plataforma. Lo anterior, con la finaldad de adquirir una nueva perspectiva o enriquecer la que se posee
sobre la tematica planteada.

Aplicacion del Conocimiento: En esta fase los estudiantes desarrollaran tareas que les permitan aplicar
el conocimiento adquirido. Estas podran ser glosas, ensayos, proyectos de investigacion o de
intervencion, reportes de trabajo, materiales didacticos, practicas de campo, disefio de estrategias
didacticas, participacién en discusiones (a través de foros o chats), entre otras.

El trabajo puede hacerse de forma individual o por equipos, en este ultimo caso se emplearan
herramientas que permitan la interaccion sincrénica (chats, video llamadas, video conferencias, entre
otras), o asincrénicas (publicacion en foros, redes sociales, wikis. blogs, entre otras)

Integracion del Conocimiento: La ultima fase promueve la integracion del nuevo conocimiento
adquirido a través de la discusidon de problemas. Lo anterior se puede llevar a cabo a través de foros,
publicaciones en blogs, comentarios en redes sociales, potcasts, entre

otros.

Tema: PRINCIPIOS Y CONCEPTOS BASICOS EN LA SISTEMATICA FILOGENETICO

Objetivo(s) Especifico(s):
El alumno revisard y empleara adecuadamente todos los principios y conceptos relacionados con la
sistematica filogenética.

refleje las relaciones genealdgicas encontradas.
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Subtemas:

La Sistematica Filogenética

Conceptos de especie, taxon y cohesion Naturalidad

Grupos monofiléticos y no monofiléticos

Los caracteres, tipos de caracteres. Estados de caracter La

homologia y la homoplasia

Matrices de datos y Cladograma: componentes y tipos de cladogramas Estadisticos descriptivos

Tema: SISTEMATICA FILOGENETICA

Objetivo(s) Especifico(s):

El alumno aplicara los pasos necesarios para un estudio sistematico, desde la seleccion de taxones,
elaboracion y seleccién de cladogramas, hasta el establecimiento de una clasificacion que refleje las
relaciones genealogicas encontradas

Subtemas:

Introduccion Seleccién

de taxones

Seleccidon de caracteres y estados Construccion y
optimizacion de cladogramas Clasificacion
filogenético

Tema: RELACION DE LA SISTEMATICA FILOGENETICO CON OTRAS DISCIPLINAS DE LA BIOLOGIA

Objetivo(s) Especifico(s):

1. Revisar brevemente los contenidos de las disciplinas con las que se relaciona la Sistematica Filogenético.

2. Conocer los alcances de la Sistematica Filogenética en la resolucion de hipétesis relacionadas con
relaciones genealdgicas en otras disciplinas.
3. Conocery aplicar las formas en que los métodos de Sistematica Filogenética se modifican para ajustarse
a las necesidades de cada disciplina.
Subtemas:

Sistematica Filogenética y Biogeografia
Sistematica filogenética y evolucion

Sistematica Filogenética y Etologia Sistematica
Filogenética y Paleontologia

Sistematica Filogenética y Bologia del desarrollo
Sistematica Filogenética y Conservacion
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Estrategias didacticas Evaluacion del Aprendizaje
Lecturas obligatorias X Criterios Porcentaje
Trabajo de investigacion Actividades de aprendizaje
Clases virtuales (PPT) Foros
Plan de trabajo Trabajo colaborativo
Elaboracion de actividades de Cuestionarios
aprendizaje
Software especifico Examen (examenes) 30%
Procesadores de textos, hojas de | X Otras (Participacion) 10%
calculo y editores de presentacién
Videos Otras (Sinopsis) 30%
Graficadores Otras (Ejercicios) 30%

Programacion computacional
Plataforma educativa
Foro electrénico

Chat

Lista de correos
Correo electrénico
Web conferences
Wikis

Redes sociales
Tableros de anuncios
Sitios de internet
Otras (especificar)
Linea de investigacion

Perfil profesiografico

Grado Profesor con grado de maestria o doctorado

Experiencia docente Profesor conamplios conocimientos en reconstruccion filogenética.

Otra caracteristica Capacitado y certificado por la Coordinacion de Universidad Abierta y Educacion a
Distancia (CUAED), para la ensefanza a distancia.
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