Propuesta de curso o seminario

1. Nombre del profesor:

Mario Gomez Torrente

2. Nombre del curso o seminario:

El Teorema de Godel. Aspectos Matematicos, Historicos y Filoséficos (Seminario)

3. Campos de conocimiento en los que debe ser anunciado (maximo dos):

Logica, Fil. Lenguaje y Fil. Mente

4. Breve descripcion del curso (temas y objetivos):
Objetivo general:
Ofrecer una introduccion matematica elemental a los teoremas de incomplecion de Godel y

a otros teoremas relacionados con ellos.

Objetivos particulares:

Los resultados matematicos presentados se expondran llamando la atencion sobre varias
conexiones historicas entre ellos que resultan de interés; al final del curso se comentara un
grupo selecto de problemas filosoficos suscitados por los teoremas de incomplecion. Los
objetivos principales son (1) que el estudiante adquiera completa familiaridad con las
nociones matematicas que aparecen en las versiones presentadas de los teoremas de
incomplecion (satisfaccion, verdad, demostrabilidad, consistencia, consistencia-omega,
etc.), (2) que sea capaz de probar con facilidad resultados elementales acerca de esas
nociones, y (3) que adquiera una comprension buena de la estructura y contenido de las
pruebas de los teoremas de incomplecion. En el caso de los textos filoséficos que seran
objeto de estudio, la idea rectora es que el estudiante los lea con plena comprension de las
motivaciones, los presupuestos, el contenido y las implicaciones basicas de cada texto

particular.

Temas:



Introduccién general. Lenguajes para la aritmética elemental, en particular LE. Sistemas
formales. Numeraciones de Godel. La sintaxis precisa de LE. Una numeracion de Godel.
La inexpresabilidad de la satisfaccion. Condiciones para la inexpresabilidad de la verdad.
Condiciones para la incomplecion. Un método para construir oraciones indecidibles.
Condiciones para la existencia de puntos fijos para la verdad. Relaciones sigma-0, sigma-1,
pi-1 y sigma. Su relacidon con la nocion de computabilidad. La inexpresabilidad de la
verdad y la existencia de puntos fijos para la verdad. Toda relacion sigma es sigma-1. La
Aritmética de Peano con Exponenciacion (PE). La expresabilidad de la concatenacion y de
la funcion r. Aritmetizacion de las secuencias finitas de expresiones. La expresabilidad de
la demostrabilidad. La incomplecion de PE. Construccion de oraciones indecidibles en PE.
PE es completo-sigma-0. La version original del primer teorema de incomplecion de Godel.
El perfeccionamiento de Rosser. El segundo teorema de incomplecion de Godel. Su
relacion con el Programa de Hilbert. El programa de Hilbert y su relacion con los teoremas
de incomplecion. Los teoremas de incomplecion y la controversia sobre mentes y

maquinas.
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6. Criterios de evaluacion:

Con una periodicidad aproximada de dos semanas, cada estudiante habra de contestar a un
cuestionario de ejercicios sobre las clases anteriores, con valor de 10 puntos. En general,
los ejercicios consistiran en hacer demostraciones y computaciones elementales, o en
responder de manera concisa a preguntas de naturaleza filosofica. La calificacion final se

basard en la media aritmética de las calificaciones de las respuestas a los cuestionarios.

7. Propuesta de dia y horario:

Jueves de 10h a 14h



8. Sede (FFyL, IIFs o Unidad de Posgrado):
IIFs



