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Áreas de especialidad y principales líneas de investigación 

Uso de aguas residuales y residuos para la producción de biocombustibles gaseosos, hidrógeno 
y metano; ecología microbiana molecular aplicada a bioprocesos; remoción de genes con 
resistencia a antibióticos y bioindicadores en aguas residuales. 

 

Sinopsis curricular 

Es Ingeniero Ambiental egresado de la Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, y obtuvo 
el grado de Doctor en Ciencias Ambientales en el 2013 por el IPICYT A.C. Es miembro del SNI 
desde 2014, actualmente nivel 2. Durante su formación doctoral realizó dos estancias de 
investigación internacionales, en el Laboratoire de Biotechnologie d l’Environnement, en 
Narbonne, Francia; y el Laboratório de Processos Biológicos de la Universidade de São Paulo, 
Brasil.  Realizó una estancia posdoctoral en el IPICYT, y posteriormente una segunda estancia 
postdoctoral en el Instituto de Ingeniería UNAM.  Es miembro de la Red Temática de Bioenergía, 
Red Latinoamericana de producción de Hidrógeno y la International Water Association. Cuenta 
con 40 publicaciones internacionales, 3 capítulos de libros de editoriales internacionales y más 
de 40 trabajos presentados en eventos académicos. En 2020, la Sociedad Mexicana de 
Biotecnología y Bioingeniería le otorgó el premio Carlos Casas Campillo por su destacada labor 
como joven investigador; en el año 2023 la UNAM le otorgó el Reconocimiento Distinción 
Universidad Nacional para Jóvenes Académicos en el área de Innovación Tecnológica y Diseño 
Industrial. 

 

Proyectos actuales  

Condiciones operacionales claves para la remoción de bacterias resistentes a antibióticos de 
aguas residuales mediante microalgas-bacterias (PAPIIT No. IN105423). 

Paquete de Microbiología de procesos del proyecto “Cambio de paradigma: residuos como 
materia prima para conciliar el eje agua-energía-ambiente-seguridad alimentaria” (Grupos 
Interdisciplinarios de Investigación del Instituto de Ingeniería - UNAM). 
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Resumen de formación de recursos humanos  

Doctorado (4 en proceso), Maestría (10), Licenciatura (4). 

 

Tesis dirigidas recientemente: 

Tesis de Doctorado en Ingeniería Ambiental 

• Julián Osvaldo Ovis Sánchez, Remoción de genes de resistencia a antibioticos en sistemas 
de tratamiento de aguas residuales basados en microalgas bacterias acoplados a 
digestores anaerobios 

• Jonathan Francisco Cortez-Cervantes, Análisis de grupos taxonómicos y genes indicadores 
del desempeño de reactores metanogénicos alimentados con residuos orgánicos 

• Marcela del Carmen Zavala Méndez, Monitoreo del microbioma y viroma de plantas de 
tratamiento de aguas residuales como indicadores de la dispersión de patógenos en la 
población en México 

• Ana Paola Chango Cañola, Efecto de parámetros biológicos en la estabilidad de la 
producción fermentativa de biohidrógeno a partir de efluentes agroindustriales 

 

Tesis de Maestria en Ingeniería Ambiental 

• Isaac Zahuantitla Razo, Evaluación de la resistencia a antibióticos durante el tratamiento 
de digestato porcícola mediante microalgas-bacterias a diferentes irradiancias solares 

• Valeria Fuentes Santiago, Efecto de la concentración de carbohidratos y ácido láctico 
presentes en vinazas vitivinícolas y suero de leche para la producción de hidrógeno. En 
proceso de Titulación 

• Aida Isabel Murillo Herrera, Análisis de la diversidad de comunidades microbianas y su 
relación con el desempeño de digestores anaerobios. En espera de fecha de titulación 

• Víctor David Perera Pérez, Análisis de genes de resistencia a antibióticos beta-lactámicos 
en sistemas microalga-bacteria para el tratamiento de aguas residuales.  

• Marcela del Carmen Zavala Méndez, Implementación de una estrategia de control 
automático y escalamiento de la producción de biohidrógeno a partir de efluentes 
vitivinícolas 

• Luz Cristina Ibarra Bañuelos, Efecto del tiempo de retención hidráulica sobre el proceso de 
hidrólisis   acidogénesis del bagazo de agave mediado por microorganismos ruminales 

• Julián Osvaldo Sánchez Lara, Hidrólisis semicontinua de residuos lignocelulósicos 
mediante microorganismos ruminales para la producción de metano 

• Jonathan Francisco Cortez-Cervantes, Producción de biohidrógeno a altas cargas 
orgánicas a partir de efluentes vitivinícolas en sistemas de biomasa fija 

• Carolina Mejía Saucedo, Producción de biohidrógeno a partir de efluentes vitivinícolas en 
sistemas de biopelícula con lecho estructurado  
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